SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MANTENIMIENTO AREA INSTALACIONES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE INSTALACIONES TERMICAS

1. Competencias Supervisar la operacion 'y mantenimiento en
instalaciones de uso publico (domética, operacién de
instalaciones y mantenimiento de infraestructura), con
base en la normatividad aplicable y politicas de
servicios de la organizacion, para su O6ptimo
desempeiio.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teodricas 14

4. Horas Précticas 31

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno resolvera problemas de instalaciones de
servicios relacionados con el manejo de gas licuado a
presion y gas natural, los componentes y operacion de
las calderas, su aprovechamiento y funcionalidad,
mediante la aplicacion de sistemas y tecnologias
existentes, para proporcionar servicios de
mantenimiento y/o disefiar instalaciones basicas de este
sistema.

Unidades de Aprendizaje — ,H(_)ras
Teoricas | Practicas| Totales

l. Instalaciones de gas LP 2 3 5

Il. Instalaciones de gas natural 2 3 5

Il. Calderas 5 15 20

V. Equipos calorificos 5 10 15

Totales 14 31 45
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INSTALACIONES TERMICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

=

Unidad de
aprendizaje

l. Instalaciones de gas LP

2. Horas Tebdricas 2
3. Horas Practicas 3
4. Horas Totales 5
5.

Unidad de

Aprendizaje

Objetivo de la

El alumno desarrollard un programa de mantenimiento preventivo
y correctivo de la instalacion de gas LP, para garantizar su
operacion continua.

Temas Saber Saber hacer Ser
Instalaciones | Describir los conceptos y Determinar el tipo de Disciplinado
de gas LP definiciones relacionados instalacién de Gas Disefar |Participativo

con el gas LP. una instalacion de Gas LP | Proactivo

Identificar la simbologia de
instalaciones de gas LP.

Explicar el procedimiento
para la obtencion de Gas
LP.

Identificar los criterios para
realizar una instalacion de
Gas LP (tipo de material).

Reconocer los principales
consumidores de Gas LP.

basica.

Reparar de fallas en
instalaciones de gas LP.

Responsable

Mantenimiento | Explicar los procedimientos |Determinar las acciones de | Disciplinado
a de mantenimiento rutinarios | mantenimiento y/o Participativo
Instalaciones |a instalaciones de gas LP. |reparacion de equipos Proactivo
de gas LP consumidores de Gas LP. |Responsable

Identificar los sistemas de

hermeticidad y sus Realizar pruebas de

caracteristicas. hermeticidad por el método

de presion sostenida.
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un programa de
mantenimiento a una instalacion
de gas LP que incluya:

- Diagramas de la instalacion
con interpretacion

- Diagndstico de reparaciones o
fallas

- Resultados de pruebas de
hermeticidad

- Programa de acciones de
mantenimiento preventivo o
correctivo necesarias

1. Comprender los conceptos,
definiciones y simbologia
relacionados con el gas LP

2. Comprender el procedimiento
para la obtencién de Gas LP

3. ldentificar los criterios para
realizar una instalacion de Gas
LP (tipo de material)

4. ComprendeR el
procedimiento para realizar
pruebas a los sistemas de
hermeticidad y sus
caracteristicas

5. Explicar los procedimientos
de mantenimiento rutinarios a
instalaciones de gas LP

Proyecto
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
ELABORO: | 15U en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica o ot
5. FECHA DE ENTRADA ) % i
APROBO: C.G.U. Ty P. EN VIGOR: Septiembre de 2015 ", “Ws“

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A2




INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Andlisis de casos
Solucion de problemas
Practicas de campo

Videos
Pizarrén
Pintarréon

Manuales

Caion electrénico

Computadora

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - S L R
. . £ %,
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INSTALACIONES TERMICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
o Il. Instalaciones de gas natural

aprendizaje

2. Horas Tedricas 2

3. Horas Précticas 3

4. Horas Totales 5

5. Objetivo de la El alumno desarrollard un programa de mantenimiento preventivo
Unidad de y correctivo de la instalacion de gas Natural, para garantizar su
Aprendizaje operacion continua.

Temas Saber Saber hacer Ser
Instalaciones | Describir los conceptos y Determinar el tipo de Disciplinado
de gas natural | definiciones relacionados instalacién de Gas Disefar |Participativo

con el gas natural. una instalacién de Gas Proactivo

Identificar la simbologia de
instalaciones de gas
natural.

Explicar el procedimiento
para la obtencion de Gas
natural.

Identificar los criterios para
realizar una instalacion de
Gas natural (tipo de
material).

Reconocer los principales
consumidores de Gas
natural

natural basica.

Reparar de fallas en
instalaciones de gas
natural.

Responsable

Mantenimiento
a
Instalaciones
de gas natural

Explicar los procedimientos
de mantenimiento rutinarios
a instalaciones de gas
natural.

Determinar las acciones de
mantenimiento y/o
reparacion de equipos
consumidores de Gas
natural.

Disciplinado
Participativo
Proactivo
Responsable

- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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Temas Saber Saber hacer Ser
Identificar los sistemas de | Realizar pruebas de
hermeticidad y sus hermeticidad por el método
caracteristicas. de presion sostenida.
5. Comité de Directores de la Carrera de . . - T e
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un programa de
mantenimiento a una instalacion
de gas natural que incluya:

- Diagramas de la instalacion
con interpretacion

- Diagndstico de reparaciones o
fallas

- Resultados de pruebas de
hermeticidad

- Programa de acciones de
mantenimiento preventivo o
correctivo necesarias

1. Comprender los conceptos,
definiciones y simbologia
relacionados con el gas natural

2. Comprender el procedimiento
para la obtencién de Gas
natural

3. Identificar los criterios para
realizar una instalacion de Gas
natural (tipo de material)

4. Comprender el procedimiento
para realizar pruebas a los
sistemas de hermeticidad y sus
caracteristicas

5. Explicar los procedimientos
de mantenimiento rutinarios a
instalaciones de gas natural

Proyecto
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Canon electrénico
Solucién de problemas Videos
Practicas de campo Pizarron
Pintarron
Computadora
Manuales

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

- Comité de Directores de la Carrera de < . ., L. RN

. . - .
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INSTALACIONES TERMICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de' lll. Calderas
aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Précticas 15
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno desarrollard un programa de mantenimiento preventivo
Unidad de y correctivo de una caldera, para garantizar su operacion
Aprendizaje continua.
Temas Saber Saber hacer Ser
Principios y Describir el principio y Diagramar el principio y Trabajo

funcionamiento
de una caldera

funcionamiento de una
caldera los elementos que

funcionamiento de una
caldera y sus equipos

colaborativo
Responsabilidad

la conforman, los equipos | auxiliares, empleando la Analitico
auxiliares necesarios para |simbologia correspondiente | Observador
su desempefio, asi como de los elementos que la Proactivo
las normas técnicas de integran.
seguridad para su correcta
operacion.
Tipos de Describir los diferentes Determinar qué tipo de Trabajo
calderas tipos de calderas de caldera adecuado en colaborativo
acuerdo a su aplicaciony | funcion de su aplicacion. Responsabilidad
disefio, acuotubular, tubos Analitico
de humo, tubos Realizar calculos de Observador
horizontales o verticales. intercambio de calor en Proactivo
calderas bajo los principios
Clasificar los diferentes de la primera y segunda ley
tipos de calderas de de la termodinamica
acuerdo a su aplicacién y
disefio, acuotubular, tubos
de humo, tubos
horizontales o verticales.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Mantenimiento

Identificar las normas

Determinar un programa de

Trabajo

a calderas oficiales y las actividades | mantenimiento preventivo |colaborativo
de mantenimiento que de una caldera. Responsabilidad
regulan la operaciéon de una Analitico
caldera necesaria para su Observador
correcto funcionamiento. Proactivo
- Comité de Directores de la Carrera de . L o R
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora el programa de
mantenimiento preventivo para
el 6ptimo funcionamiento de una
caldera que debera contener
como minimo los siguientes
puntos:

- Tipo de caldera

- Localizacion

- Equipos auxiliares

- Tipo de combustible

- Frecuencia de revision
- Requerimientos de
mantenimiento y tipo

1. Comprender el concepto y
aplicacion de las calderas

2. Describir una caldera y sus
diferentes elementos

3. Relacionar los diferentes
tipos de calderas con sus
aplicaciones industriales

4. Identificar los requerimientos
de mantenimiento de las
calderas

5. Integrar un programa de
mantenimiento preventivo y
correctivo de una caldera

Proyecto
Lista de cotejo

~ Comité de Directores de la Carrera de A, . L - I .
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Cafon
Mapas conceptuales Computadora con Internet y software de
Trabajo en equipo o colaborativo simulacion para calderas,

Videos didacticos
Manuales de fabricante de calderas
Caldera didactica

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ey

Comité de Directores de la Carrera de
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INSTALACIONES TERMICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de : -
o IV. Equipos calorificos

aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno desarrollard un programa de mantenimiento preventivo
Unidad de y correctivo de equipos calorificos, para contribuir a su éptimo
Aprendizaje funcionamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
Equipos Identificar los principales Determinar los Disciplina
calorificos equipos calorificos, sus requerimientos de Cumplimiento

caracteristicas y modo de mantenimiento a un Constancia
operacion: calentador de agua. Responsabilidad
- Calentadores de agua, a | Determinar los
gas, a vapor, eléctricos y requerimientos de
sus caracteristicas mantenimiento
- Calentadores de rayos calentadores con paneles
infrarrojos, paneles solares |solares.
Explicar los procedimientos
de reparacion de fallas de
calefactores mas comunes.
Calentadores | Identificar los principales Determinar los Disciplina
tipos de calentadores requerimientos de Cumplimiento
eléctricos, por combustible, | mantenimiento Constancia
por agua caliente, por aire a | calentadores eléctricos, por | Responsabilidad
circulacion forzada. combustible, por agua
caliente, por aire a
circulacion forzada
Explicar los procedimientos
de reparacion de fallas de
calefactores mas comunes.
- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e 3“ g
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora el programa de
mantenimiento preventivo para
el 6ptimo funcionamiento de un
calentador que incluya los
siguientes puntos:

- Tipo de calentador

- Localizacion

- Equipos auxiliares

- Tipo de combustible

- Frecuencia de revision
- Requerimientos de
mantenimiento y tipo

1. Identificar las partes que
integran un equipo calorifico

2. ldentificar las caracteristicas
de operacion de los equipos
calorificos

3.Operar sistemas de
calentamiento de agua

4. Comprender los
procedimientos para reparar las
fallas mas comunes en equipos
calorificos

5. Integrar programas de
Mantenimiento a quipos
calorificos

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de ~ . L o
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INSTALACIONES TERMICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Cafon
Mapas conceptuales Computadora con Internet y software de
Trabajo en equipo o colaborativo simulacion para calderas

Videos didacticos
Manuales de fabricante de calderas
Caldera didactica

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ey

Comité de Directores de la Carrera de
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INSTALACIONES TERMICAS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Interpretar planos y diagramas de las
instalaciones de uso publico con base en
la normatividad aplicable, simbologia y su
codificacion, para identificar sus
especificaciones y caracteristicas.

Elabora un reporte, a partir de un plano o
diagrama, que incluye:

- Tipo de plano correspondiente (neumatico,
eléctrico, hidraulico, civil, etc.)

- Normas aplicables

- Simbologia

- Unidad de medida y escala

- Tipo de materiales

Determinar el funcionamiento de los
sistemas y sus componentes de acuerdo
a especificaciones del fabricante, politicas
de la organizacion y al programa de
mantenimiento, para valorar su eficiencia.

Elabora el reporte técnico del funcionamiento
(mecanico, magnético, eléctrico, electronico,
neumatico, hidraulico, etc.) que incluye:

- Tipo de sistema o0 componente

- Descripcion del componente y su interrelacion
con los otros componentes del sistema o
sistemas

- Registro de variables que determinan la
eficiencia contra los parametros

- Demanda de insumos

- Flujo de proceso

- Manuales, planos y diagramas relacionados y
su ubicacién

Comité de Directores de la Carrera de

ey

K
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Establecer procedimientos de operacion y
mantenimiento de acuerdo a las
especificaciones del equipo e instalacion y
la normatividad aplicable, para asegurar la
Optima operacion de las instalaciones.

Elabora cronograma de actividades de
mantenimiento que contenga:

- Titulo

- Actividades

- Calendarizacion
- Responsable

Elabora un diagrama de flujo del mantenimiento
realizado a las instalaciones que contenga:

- Tipos de instalacién

- Etapas

- Secuencia de actividades

- Condiciones

- Normatividades de seguridad

Verificar la operacion y mantenimiento de
las instalaciones de servicio de acuerdo a
los procedimientos establecidos,
especificaciones técnicas del fabricante y
a las politicas de la organizacion, para
asegurar la prestacion optima del servicio
y proponer mejoras.

Disefia un reporte de verificacion de la
funcionalidad de los sistemas, conteniendo las
caracteristicas siguientes:

- Identificacion del tipo de sistema

- Analisis estadistico de los parametros
caracteristicos de cada instalacion

- Se comparan contra las especificaciones de las
normas en las instalaciones

- Cumplimiento de los procedimientos de la
organizaciéon

Propone mejoras para el rendimiento de los
diferentes sistemas.

~ Comité de Directores de la Carrera de A, . L P O %,
ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica S’;‘# o) %
A. FECHA DE ENTRADA ) % i
APROBO: C.G.UTyP EN VIGOR: Septiembre de 2015 ,,%MMW@““

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A2




INSTALACIONES TERMICAS
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