SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MANTENIMIENTO AREA INSTALACIONES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

Supervisar el reemplazo o fabricacion de partes de los

1. Competencias sistemas gleqtrom,ecénicos en maquinaria, equipo y
redes de distribucion industrial, empleado normas, para
mantener en optimas condiciones los sistemas.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Teodricas 32

4. Horas Précticas 73

5. Horas Totales 105

6. Horas Totales por Semana -

Cuatrimestre

El alumno disefiara sistemas neumaticos e hidraulicos
para realizar trabajo en procesos y operaciones de la

7. Objetivo de aprendizaje Industria, mediante la seleccion de componentes, la
elaboracion de diagramas, el uso de manuales del
fabricante y el cumplimiento de normas de seguridad.

Unidades de Aprendizaje — ,quas
Tedricas |Practicas| Totales

l. Principios Basicos de Neumética e Hidraulica 3 7 10

Il. Funcionamiento de Compresores y Bombas 7 18 25

[l. Dispositivos y Circuitos neumaticos 5 10 15

IV.  Circuitos electroneumaticos 6 14 20

V. Circuitos hidraulicos 5 10 15

V1. Circuitos electrohidraulicos 6 14 20

Totales 32 73 105
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
aprendizaje

l. Principios Basicos de Neumatica e Hidraulica

2. Horas Teo6ricas 3
3. Horas Practicas 7
4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno aplicara los principios basicos de Neumética e
Hidraulica para resolver problemas relacionados con el manejo
de fluidos de trabajo, mediante operaciones de conversion de
unidades, céalculos de presién, temperatura, gasto, volumen,
trabajo y potencia, en el contexto del mantenimiento industrial.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conceptos de
neuméatica

Describir los conceptos de:

Caudal, presion, fuerza,
volumen, gasto, area, flujo,
ley general de los gases.

Identificar los conceptos y
unidades de la neumaética:
caudal, presion, fuerza,
volumen, gasto, area, flujo,
ley general de los gases.

Reconocer en un proceso
industrial la aplicacién de
los conceptos neumaticos
de: caudal, presion, fuerza,
volumen, gasto, area, flujo
y la ley general de los
gases.

Demostrar mediante la
experimentacion los
conceptos de: caudal,
presioén, fuerza, volumen,
gasto, area, flujo, ley
general de los gases.

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo

Conceptos de

Describir los conceptos de :

Identificar, en procesos

Responsable

TSU en Mantenimiento

Hidraulica - Flujo laminar industriales los fendmenos | Analitico
- Flujo turbulento de: Ordenado
- Caudal y Presion Proactivo
- Peso especifico - Flujo laminar Trabajo en equipo
- Densidad - Flujo turbulento
- Trabajo y Potencia - Caudal y Presion
- Gasto y Volumen - Peso especifico
- Densidad
- Trabajo y Potencia
- Gasto y Volumen
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Caracteristicas
de los fluidos

Reconocer los principios
fisicos y caracteristicas del
aire (presion, volumen,
temperatura, densidad,
peso especifico).

Reconocer las leyes
relacionadas con la
neumatica:

- Ley general de los gases
- Ley de Pascal

- Ley de Charles y Gay-
Lussacc

- Ley de Boyle-Mariotte

- Ley de Amonton

- Ley de Poisson

Identificar los principios
fisicos y caracteristicas de
los fluidos (glicol, agua y
aceite hidraulico):

- Viscosidad

- Densidad

- Punto de Fluencia

- Resistencia a la
inflamacion

Explicar las principales
leyes relacionadas con la
hidraulica: Ley de pascal y
principio de Bernoulli.

Resolver problemas
aplicando las leyes y
principios fisicos de la
neumatica.

Resolver problemas
hidraulicos aplicando las
leyes y principios fisicos de
la hidraulica en un proceso
industrial establecido.

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo

ELABORO:
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Resolvera un caso practico de
mantenimiento en donde se
aplican las caracteristicas fisicas
del aire comprimido y fluido
hidraulico, lo registra en un
reporte que incluya conversiones
de unidades y ejercicios de
célculo de caudal, fuerza,
presion, area, volumen y
temperatura.

1. Reconocer los conceptos y
principios basicos de neumatica
e hidraulica

2. Relacionar los conceptos
neumaticos e hidraulicos con
sus aplicaciones en la industria

3. Comprender el procedimiento
para resolver problemas de
neumética e hidraulica

4. Solucionar problemas
relacionados con caudal,
presion, fuerza, volumen, gasto,
area, flujo, ley general de los
gases para neumatica y de
aplicacion de la Ley de Pascal y
Bernoulli para Hidraulica

Estudio de casos
Lista de verificacion
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REVISO:
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucién de situaciones problematicas
Estudio de casos
Experiencia estructurada

Cafdn

Computadora

Software especializado de disefio de circuitos
neumaticos

Compresor

Valvulas

Mandmetros

Mangueras

Flujometro

Termdmetro

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg ll. Funcionamiento de Compresores y Bombas
aprendizaje
2. Horas Teoricas 7
3. Horas Practicas 18
4. Horas Totales 25
I El alumno elabora un plan de mantenimiento para compresores
5. Objetivo de la ) L . : .
Unidad de de aire y bombas hldrg,ullcas emplea_dos en la industria, a partir
. del manual de operacion correspondiente y observando las
Aprendizaje . 2 ) .
normas de seguridad, para asegurar su Optimo funcionamiento.

APROBO:

C.G.U.T.y P.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2015

Temas Saber Saber hacer Ser
Funcionamiento | Describir los tipos de Comparar las Responsable
de los compresores neumaticos y | caracteristicas y Analitico
compresores su funcionamiento: capacidades de los Ordenado
neumaticos - Helicoidal compresores neumaticos: | Proactivo

- Rotativo - De émbolo oscilante:
- De émbolo o pistén piston y membrana
- Radial - De émbolo rotativo:
- De tornillo tornillo helicoidal,
multicelular y Roots
Identificar las aplicaciones |- Turbocompresor: radial y
de los compresores axial
neumaticos de acuerdo
coNn Su Uso: Seleccionar los
- Helicoidal compresores neumaticos
- Rotativo de acuerdo a su aplicacion:
- De émbolo o pistén - Piston
- Radial - Membrana
- De tornillo - Tornillo helicoidal
- Multicelular
- Roots
- Radial
- Axial
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Mantenimiento
a compresores
neumaticos

Describir los tipos de
mantenimiento a
compresores neumaticos:
- Piston

- Membrana

- Tornillo helicoidal

- Multicelular

- Roots

- Radial

- Axial

Listar las diferentes
actividades de
mantenimiento para los
compresores neumaticos:
- Piston

- Membrana

- Tornillo helicoidal

- Multicelular

- Roots

- Radial

- Axial

Seleccionar el tipo de
mantenimiento adecuado al
tipo de compresor
neumatico y de acuerdo a
su tiempo de uso:

- Pistén

- Membrana

- Tornillo helicoidal

- Multicelular

- Roots

- Radial

- Axial

Elaborar un plan de
mantenimiento para los
compresores neumaticos:
- Piston

- Membrana

- Tornillo helicoidal

- Multicelular

- Roots

- Radial

- Axial

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo

Funcionamiento

Describir los tipos de

Seleccionar las bombas

Responsable

TSU en Mantenimiento

de las bombas |bombas hidraulicas y su hidraulicas de acuerdo a su | Analitico
hidraulicas funcionamiento: aplicacién y caracteristicas | Ordenado

- Bomba de Engranes técnicas: Proactivo

- Bomba de Pistones - Bomba de Engranes

- Bomba de Paletas - Bomba de Pistones

- Bomba de Paletas

Identificar las aplicaciones

de las bombas hidraulicas

de acuerdo a su uso:

- Bomba de Engranes

- Bomba de Pistones

- Bomba de Paletas
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Mantenimiento

Describir los tipos de

Determinar el tipo de

Responsable

a bombas mantenimiento a las mantenimiento adecuado al | Analitico
hidraulicas bombas hidraulicas: tipo de bomba 'y a su Ordenado

- Bomba de engranes tiempo de uso: Proactivo

- Bomba de pistones -Bomba de engranes

- Bomba de paletas -Bomba de pistones

-Bomba de paletas

Identificar los tipos de

fallas mas frecuentes en

bombas hidraulicas:

-Bomba de Engranes

-Bomba de Pistones

-Bomba de Paletas
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso de Planta
elaborara un programa de
mantenimiento para
compresores y bombas
hidraulicas considerando el
manual de operacion
correspondiente, debe incluir:

Compresores:

- De Pistén

- De Membrana

- De Tornillo helicoidal
- Multicelular

- Roots

- Radial

- Axial

Bombas:

- De engranes
- De pistones
- De paletas

Que incluya:

- Actividades a realizar
- Frecuencias

- Calendarizacion

- Recursos humanos y

1. Reconocer los principios de
funcionamiento de los
Compresores Neuméticos y las
Bombas Hidraulicas

2. ldentificar los tipos de
Compresores Neuméticos y
Bombas Hidraulicas

3. Diferenciar los componentes
y partes de Compresores
Neumaticos y Bombas
Hidraulicas segun su tipo

4. Seleccionar el tipo de
compresor neumatico y/o
bomba hidraulica segun los
requerimientos de aplicacion

5. ldentificar los requerimientos
de un programa de
mantenimiento preventivo a
Compresores Neuméticos y
Bombas Hidraulicas

Proyecto
Lista de verificacion

materiales

- Formatos
~ Comité de Directores de la Carrera de A, . L .. I "
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucién de situaciones problematicas

Ejercicios practicos
Experiencia estructurada

Compresores neumaticos
Animaciones de compresores neumaticos
Catalogos de diferentes fabricantes de

compresores
Videos de dispositivos neumaticos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - S L R
. . £ %,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . o "
o [Il. Dispositivos y circuitos neumaticos

aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno construira circuitos neumaticos para realizar trabajo en
Unidad de aplicaciones de procesos industriales, mediante el uso de
Aprendizaje principios de la neumatica y las normas de disefio y seguridad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simbologia Identificar la simbologia y Interpretar la simbologia en | Responsable
neumatica funciones de los un circuito neumatico. Analitico

componentes neumaticos. Ordenado
Proactivo
Elementos Explicar el funcionamiento | Seleccionar elementos Responsable
neumaticos de los elementos neumaticos: Analitico
neumaticos: Ordenado
Valvulas: Proactivo
Valvulas: - Direccionales
- Direccionales - Caudal
- Caudal - Presion
- Presion - Antirretorno (check)
- Antirretorno (check) - Temporizadas
- Temporizadas
Actuadores:
Actuadores: - Simple efecto
- Simple efecto - Doble efecto
- Doble efecto - Motores neumaticos
- Motores neumaticos - Limites de carrera
- Limites de carrera - Mecanicos
Mecanicos
ELABORO: ?gﬁi;idﬁaaitfrﬁmirgrﬁtge la Carrera de REVISO: Direccion Académica g.gn;.%)
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Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos Reconocer los diagramas Construir circuitos Responsable
neumdaticos. | de un circuito neumatico de |neumaticos de acuerdo a | Analitico
(Continuacion) | aplicacion basica. diagramas o aplicaciones | Ordenado

Explicar el funcionamiento | propuestas. Proactivo

de los circuitos neumaticos
de acuerdo con una
aplicacion especifica.

Explicar el concepto de falla
y analizar los circuitos e
instalaciones, para detectar
y corregir las posibles fallas
existentes en los circuitos
neumaticos.

Disefar circuitos
neumaticos de acuerdo con
una aplicacién especifica.

Diagnosticar tipos de fallas
gue se pueden originar en
un circuito neumatico.

- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un circuito neumético
con el diagrama correspondiente
y lo armara, indicando las
caracteristicas de sus
componentes, las capacidades
de presion y caudal.

1. Reconocer la simbologia de
los elementos de un sistema
neumatico

2. Seleccionar los elementos de
un sistema neumatico para una
aplicacién especifica

3. Construir un circuito
neumatico de acuerdo a una
aplicacion especifica

4. ldentificar las fallas en un
circuito neumatico

Proyecto
Lista de verificacion

~ Comité de Directores de la Carrera de A, . L - I .
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios practicos
Estudio de casos
Aprendizaje basado en proyectos

Software de simulacién de circuitos
neumaticos
Maleta de simbolos neumaticos

Bancos neumaticos con valvulas y
actuadores

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de' V. Circuitos electroneumaticos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 14
4. Horas Totales 20
L El alumno diagnosticara el funcionamiento de los sistemas
5. Objetivo de la A . - O
Unidad de electroneumatlco_s mediante la construccion de circuitos, para
L detectar y corregir las fallas, respetando las normas de
Aprendizaje .
seguridad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simbologia de Identificar la simbologia | Diferenciar las Responsable
elementos de los componentes caracteristicas de los Analitico
electroneumaticos |electroneumaticos. componentes Ordenado

electroneumaticos. Proactivo

y componentes
electroneumaticos.

Reconocer la simbologia

Interpretar los simbolos
en un circuito
electroneumatico.

Circuitos y Explicar el Seleccionar los elementos | Responsable
componentes funcionamiento de los electroneumaticos: Analitico
electroneumaticos | distintos componentes - Electrovalvulas Ordenado

electroneumaticos: - Relés Proactivo

- Electrovalvulas - Temporizadores

- Relés - Contadores

- Temporizadores - Lampara de sefalizacion

- Contadores - Botones pulsadores

- LAmpara de

sefializacion Sensores:

- Botones pulsadores - Limite

- Inductivos

Sensores: - Capacitivos

- Limite - Opticos

- Inductivos - Magnéticos

- Capacitivos

- Opticos

- Magnéticos
ELABORO: ?gﬁi;idﬁaaitr:rﬁ?ﬂrgﬁtge la Carrera de REVISO: Direccion Académica ;.#:.%
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Temas Saber Saber hacer Ser
Circuitos y Explicar el Disefiar circuitos Responsable
componentes funcionamiento de electroneumaticos de Analitico
electroneumaticos | circuitos acuerdo a una aplicacion |Ordenado
(Continuacion) electroneumaticos de especifica. Proactivo

acuerdo a una aplicacion
especifica.

Explicar el concepto de
falla y analizar los
circuitos neumaticos y
eléctricos e instalaciones,
para detectar y corregir
las posibles fallas
existentes en los circuitos
electroneumaticos.

Diagnosticar diferentes
tipos de fallas que se
pueden originar en un
circuito electroneumatico.

- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un circuito
electroneumatico con el
diagrama correspondiente y lo
armara, indicando las
caracteristicas de sus
componentes, las capacidades
de presion y caudal.

1. Reconocer la simbologia de
los elementos de un sistema
electroneumatico

2. Seleccionar los elementos de
un sistema electroneumatico
para una aplicaciéon especifica

3. Comprender el procedimiento
para construir un circuito
electroneumatico de acuerdo a
una aplicacién especifica

4. Diagnosticar las diferentes
fallas en un circuito
electroneumatico

Estudio de casos
Lista de verificacion

~ Comité de Directores de la Carrera de A, . L - I .
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas Software especializado para simulacion de
Resolucién de situaciones problematicas circuitos neumaticos y electroneumaticos
Experiencia estructurada Videos de funcionamiento de componentes

neumaticos y electroneumaticos
Banco electroneumatico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de 5 . i e T,
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de' V. Circuitos hidraulicos
aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno construira circuitos hidraulicos, a través de diagramas
Unidad de y principios de operacion para su aplicacion industrial con base
Aprendizaje en las normas de seguridad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simbologia Identificar la simbologia de | Interpretar la simbologia en | Responsable
hidraulica. los componentes un circuito hidraulico de Analitico

hidraulicos. acuerdo a una aplicacion Ordenado

industrial especifica. Proactivo

Relacionar la simbologia y

componentes hidraulicos

aplicado en un proceso

industrial establecido.

Describir el funcionamiento

de cada componente

hidraulico.
ELABORO: %”Siidﬁaﬂgﬁﬂgﬁtge la Carrerade | peyge:; Direccién Académica s.#;.g
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Temas Saber Saber hacer Ser
Circuitos Explicar el funcionamiento y | Seleccionar los diferentes | Responsable
hidraulicos. aplicacion de los distintos elementos hidraulicos: Analitico

elementos hidraulicos: Ordenado
Valvulas: Valvulas: Proactivo
- Direccionales - Direccionales

- Caudal - Caudal

- Presion - Presion

- Alivio - Alivio

- Antirretorno (check)

Actuadores:
-Doble efecto
-Motores Hidraulicos

de circuitos hidraulicos
tedrico — practico de
acuerdo a una aplicacion
especifica.

Explicar las fallas mas

instalaciones, en los
circuitos hidraulicos.

Explicar el funcionamiento

comunes de los circuitos e

- Antirretorno (check)

Actuadores:
- Doble efecto
- Motores Hidraulicos

Construir circuitos
hidraulicos de acuerdo a
diagramas o aplicaciones
propuestas.

Diagnosticar fallas que se
pueden originar en un
circuito hidraulico.
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso, construira
un circuito hidraulico utilizando:

Valvulas:

- Direccionales
-Caudal

- Presion

- Alivio

- Antirretorno (check)

Actuadores:

- Doble efecto

- Motores Hidraulicos

- Limites de carrera Mecanicos

y lo documentara en un reporte
gue incluya:

- Diagramas hidraulicos, con la
simbologia e interpretacion
correspondiente

- Justificacion de equipos
seleccionados, con base en la
aplicacion y los manuales del
fabricante

- En su caso, fallas detectadas
en los circuitos

1. Reconocer la simbologia de
los diferentes elementos de un
sistema hidraulico

2. llustrar los elementos de un
sistema hidraulico para una
aplicacion especifica

3. Relacionar un circuito
hidraulico con una aplicacion
especifica

4. Comprender el procedimiento
para diagnosticar las diferentes
fallas en un circuito hidraulico

5. Disefar circuitos hidraulicos
de acuerdo a una aplicaciéon
especifica

Proyecto
Lista de verificacion
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Experiencia estructurada
Estudio de casos

Banco de componentes hidraulicos
Animaciones de componentes hidraulicos
Catélogos de diferentes fabricantes de
componentes hidraulicos
Videos de dispositivos hidraulicos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de' VI. Circuitos electrohidraulicos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Précticas 14
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno construira circuitos electrohidraulicos, a través de

Unidad de
Aprendizaje

diagramas y principios de operacion para su aplicacion industrial
utilizando las normas de seguridad.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Simbologia de
elementos
electrohidraulicos

Identificar la simbologia
de los componentes
electrohidraulicos.

Interpretar la simbologia
en un circuito
electrohidraulico.

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo

Circuitos y
componentes
electrohidraulicos

Explicar el funcionamiento
y caracteristicas de los
componentes
electrohidraulicos:

- Electrovalvulas

- Relés

- Temporizadores

- Contadores

- Lampara de sefializacion
- Botones Pulsadores

Seleccionar los diferentes
elementos
electrohidraulicos:

- Electrovalvulas

- Relés

- Temporizadores

- Contadores

- LAmpara de
sefalizacion

- Botones Pulsadores

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo

sensores: sensores:

- Limite - Limite

- Inductivos - Inductivos

- Capacitivos - Capacitivos

- Opticos - Opticos

- Magnéticos - Magnéticos

- Motores Hidraulicos
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Temas Saber Saber hacer Ser
Circuitos y Describir el procedimiento | Interpretar el Responsable
componentes para realizar el diagrama |funcionamiento de los Analitico
electrohidraulicos | de un circuito diferentes elementos Ordenado
(Continuacion) electrohidraulico de electrohidraulicos Proactivo

aplicacion especifica.

Explicar el procedimiento
para detectar y corregir
las fallas mas comunes
que se presentan en los
circuitos
electrohidraulicos.

interconectados.

Construir circuitos
electrohidraulicos de
acuerdo a diagramas o
aplicaciones dadas.

Adecuar circuitos
electrohidraulicos de
acuerdo a una aplicacion
especifica.

Diagnosticar las
principales fallas que se
pueden originar en un
circuito electrohidraulico.

Funcionamiento
de una valvula
proporcional

Identificar los
componentes,
funcionamiento y
simbologia de una valvula
proporcional.

Elaborar y armar un
diagrama electrohidraulico
integrando una vélvula
proporcional.

Responsable
Analitico
Ordenado
Proactivo
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso, construira
un circuitos electrohidraulicos
para una aplicacion especifica
utilizando:

Electrovalvulas:

- Relés

- Temporizadores

- Contadores

- Lampara de sefalizacion
- Botones Pulsadores

Sensores:

- Limite

- Inductivos
- Capacitivos
- Opticos

- Magnéticos

Y lo documentara en un reporte
gue incluya:

- Diagramas hidraulicos, con la
simbologia e interpretacion
correspondiente

- Justificacion de equipos
seleccionados, con base en la
aplicacion y los manuales del
fabricante

- En su caso, fallas detectadas
en los circuitos

1. Reconocer la simbologia de
los diferentes elementos de un
sistema electrohidraulico

2. Diagramar los diferentes
elementos de un sistema
electrohidraulico para una
aplicacion especifica

3. Examinar un circuito
electrohidraulico y su relacién
con una aplicacion especifica

4. Comprender el procedimiento
para diagnosticar las fallas en
un circuito electrohidraulico

5. Construir un circuito
electrohidraulico

Proyecto
Lista de verificacion
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas Software especializado para simulacion de
Experiencia estructurada circuitos hidraulicos y electrohidraulicos
Estudio de casos Videos de funcionamiento de componentes

hidraulicos y electrohidraulicos

Banco de componentes electrohidraulico
Animaciones de componentes
Electrohidraulicos

Paginas de internet

Revistas especializadas de sistemas
Hidraulicos y electrohidraulicos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ey
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Diagnosticar la existencia de planes,
programas y tipos de mantenimiento a
través del andlisis de bitdcoras, manuales,
inventarios, historiales, medios
electronicos o caracteristicas de los
equipos productivos en la organizacion,
para identificar la informacién (util

Realiza un reporte en el que establece la
existencia y condiciones de:

- Programas de mantenimiento

- Planes

- Tipos de mantenimiento

- Bitacoras de equipos

- Manuales de operacion y mantenimiento
- Inventarios

- Historiales de equipo

Inventariar equipos, herramientas y
refacciones de acuerdo a la informacion
técnica existente y politica de la
organizacion, para proporcionar
informacion en la elaboracion del plan de
mantenimiento.

Elabora un inventario de equipos, que incluya:

- Identificacion de equipo

- Cédigo

- Nombre

- Modelo

- NUmero de serie

- Ubicacion

- Especificaciones de funcionamiento
- Especificaciones técnicas

- Informacion técnica

Elabora un inventario de herramientas y
refacciones que contenga:

- No. de partes

- Cantidades (existencia)
- Identificacién interna

- Descripcién

- Fabricante

- Equipo al que pertenece
- Costo unitario

- Identificacion
- Ubicacioén
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Verificar el cumplimiento con base en la
orden de trabajo y la orden de servicio, y
conforme a la normatividad aplicable a su
area (seguridad, salud y medio ambiente)
y las politicas de la organizacion, para
garantizar la calidad de los trabajos
realizados.

Elabora y aplica una lista de verificaciéon en la
gue registra:

- Que las actividades se han realizado de
acuerdo al procedimiento establecido en la orden
de trabajo

- Que se utilizaron las herramientas y materiales
adecuados

- Que las actividades se realizaron de acuerdo a
la normatividad aplicable

- Que las actividades cumplieron con los
requisitos establecidos en la orden de servicio

Registra en la orden de trabajo, los datos para el
célculo de los indicadores de mantenimiento
establecidos en el plan maestro.

Elabora un reporte donde se determinen las
condiciones inseguras y posibles riesgos de
trabajo dentro de las organizaciones.
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SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afo Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
R.C. Weber, Manual de neumética
W. Haring, U. | (2005) para nivel basico TP México México FESTO
Metzger 101
Per(?z Bonilla, (2007) Neumatica Madrid Espafia Paraninfo
Jose Tomas
Guia Préctica para la
Heiz P Blonch | (2007) Tecnologia de los México México Mc. Graw Hill
compresores
Miguel Carulla o -
Vincent (2006) CerU|t9§ Basicos de Barcelona | Espafia Alfaomega
Neumatica Macombo
lladonocsa
José Manuel Circuitos Basicos de Alfaomeaa
Gea/Vincent (2005) Ciclos Neumaticos y Barcelona | Espafia 9
”» Macombo
LLavonosa Electro neumaticos
P. Croser
J. Thomson (2007) Fundamentos de México México Festo
Neumatica
F. Ebel
C. Antonio (2007) Neumatica e Hidraulica | Barcelona | Espafa Marcombo
Prontuario de hidraulica
J. Roldan (2001) industrial electricidad Madrid Espafa Paraninfo
aplicada.
VV.AA. (2004) | Manual de Mecanica |\ g Espafia | Cultural
Industrial 4 tomos.
J.Roldan (2006) Neurr!a'tlca, Hldlraullca Y| Madrid Espafa Paraninfo
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. , . , Festo,
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Springer
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Autor Ao Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial

P L Hidraulica
C. Rueda (2008) Hidraulica Practica USA USA -
Practica
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