SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MANTENIMIENTO AREA INSTALACIONES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE MAQUINAS Y MECANISMOS

1. Competencias Gestionar las actividades de mantenimiento mediante la
integracion del plan maestro, para garantizar la
operacion y contribuir a la productividad de Ia
organizacion.

2. Cuatrimestre Tercero

3. Horas Tedricas 32

4. Horas Préacticas 73

5. Horas Totales 105

6. Horas Totales por Semana 7

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno seleccionara elementos de las maquinas y
mecanismos, con base en calculos de disefio y
condiciones de operacion, para cubrir los
requerimientos de reemplazo en maquinaria y procesos
industriales.

Unidades de Aprendizaje — ,quas
Teodricas | Practicas| Totales

l. Carga, esfuerzo y deformacion 9 19 28

Il. Introduccion a los sistemas mecanicos 3 4 7

Il Trasmisiones mecanicas 7 14 21

V. Uniones, arboles y ejes 4 10 14

V. Lubricacion y lubricantes 4 10 14

V1. Cojinetes y rodamientos 2 5 7

VII. Fallas en magquinas y mecanismos 3 11 14

Totales 32 73 105
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

|. Carga, esfuerzo y deformacion

2. Horas Teoricas 9
3. Horas Practicas 19
4. Horas Totales 28

5. Objetivo de la Unidad

de Aprendizaje

mantenimiento.

El alumno determinara los esfuerzos y deformaciones existentes
en la maquinaria industrial, utilizando los calculos de: tension,
compresion, torsion y flexion, para su consideracion en el plan de

en Mantenimiento

Temas Saber Saber hacer Ser
Cargas Identificar los tipos de Resolver problemas de Trabajo en equipo
estaticas y cargas existentes en un mantenimiento Liderazgo
dindmicas sistema mecanico. relacionados con cargas Etica

dindmicas y estaticas. Responsabilidad
Enunciar las caracteristicas Analitico
de las Cargas estaticas y Observador
Cargas dinamicas. Proactivo
Esfuerzoy Describir los conceptos de | Resolver problemas Trabajo en equipo
deformacion esfuerzo y deformacion. utilizando la relacion Liderazgo
elastica esfuerzo y deformacion. Etica
Describir los conceptos de Responsabilidad
elasticidad, punto de Determinar el Analitico
cedencia y deformacion comportamiento ductil y Observador
ductil y fragil. fragil aplicado a materiales. | Proactivo
Explicar la Ley de Hooke: |Plantear y resolver
problemas de esfuerzo —
- Mddulo elastico, razén de | Deformacion.
Poisson
- Formulas de deformacion | Determinar si un elemento
mas conveniente, donde se | de una seccion transversal
tiene: carga, longitud, &rea |especifica y de un material
y modulo de elasticidad predeterminado, es capaz
de soportar una carga.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Demostrar la Ley de
Hooke, médulo elastico y
razon de Poisson en un
caso practico.

Fendmenos de

Explicar los fenémenos de

Resolver problemas de

Trabajo en equipo

deformacion tensién y de compresion. tensién y compresion Liderazgo
elastica en empleando la curva de Etica
mecanismos. | Describir el fenémeno de esfuerzo-deformacion. Responsabilidad
torsion: Analitico
- Torsion de Saint-Venant, |Resolver problemas de Observador
- Torsion alabeada torsién relacionados con Proactivo
- Torsion mixta maquinaria rotativa.
Describir el fendmeno de Calcular los esfuerzos
flexion. cortantes de un elemento
sujeto a un par de torsion.
Explicar los fendmenos de
impacto y fatiga, Demostrar la Ley de Hooke
identificando las con esfuerzos cortantes.
caracteristicas de los
esfuerzos y deformaciones | Modelar el fenémeno de
en ellos. torsion en ejes que
transmiten pares en un
equipo o maquinaria.
Resolver problemas de
dependencia del
desplazamiento con la
carga, la seccion, el tipo de
material y el principio de
superposicion.
Determinar la carga de
pandeo de elementos
mecanicos que actuan
como columnas.
Interpretar el diagrama de
esfuerzo cortante y
momento flexionante en
vigas.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Interpretar el diagrama o-n
y prediccién de vida de
fatiga.
Seleccionar flechas huecas
y macizas en funcién de su
resistencia.
- Comité de Direct delaC TSU - . L - SO s
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Resuelve un conjunto de
problemas sobre aplicaciones
practicas referentes a:

- Torsiéon de Saint-Venant

- Torsién alabeada

- Torsién mixta

- Esfuerzos cortantes de un
elemento sujeto a un par de
torsion

1. Comprender las diferencia
entre cargas estaticas y
dinamicas

2. ldentificar las relaciones entre
esfuerzo y deformacion y
comprender el procedimiento
para resolver problemas
relativos a estos conceptos

3. Reconocer los conceptos de
elasticidad, punto de cedencia y
deformacion ductil y fragil y
comprender el procedimiento
para resolver problemas
relativos a estos conceptos

4. Comprender la Ley de Hooke
y sus implicaciones practicas

5. Resolver problemas de
mantenimiento empleando los
conceptos anteriores

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Estudios de casos Pizarrén
Experiencia estructurada Computadora con Internet
Resolucién de situaciones problematicas Cafnon

Equipo de metalografia
Maquina Universal de ensayos destructivos
Software de Simulacién

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera TSU - S L R
. . £ %,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Unidad de
aprendizaje

[l. Introduccidn alos sistemas mecanicos

2.Horas Tedricas 3

3.Horas Practicas 4

4. Horas Totales

7

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno seleccionara mecanismos mediante el célculo y
analisis de sus caracteristicas y pares cinematicas, cadenas
cineméticas y grados de libertad, para su reemplazo en sistemas

industriales.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccién al | Enunciar el concepto de Trabajo en equipo
estudio de los |mecanismoy las Liderazgo
mecanismos. |caracteristicas de los Etica

elementos que lo Responsabilidad
componen. Analitico
Observador
Identificar maquinas y Proactivo
mecanismos de acuerdo a
su clasificacion.
Conceptos Identificar los elementos Calcular los pares Trabajo en equipo

fundamentales |que componen: cinematicos, las cadenas Liderazgo
de maquinas cinemaéticas y los grados de | Etica
mecanismos. |- Eslabones y pares libertad de un sistema Responsabilidad
cinematicas mecanico. Analitico
- Cadenas cinemaéticas Observador
- Grados de libertad Proactivo
Describir el procedimiento
para calcular los pares
cinematicos, las cadenas
cinematicas y los grados de
libertad de un sistema
mecanico.
ELABORO: gr?mgitiiiairgﬁgres de la Carrera TSU REVISO: Direccion Académica ;.#:.%
APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁ%‘]‘égg ENTRADA Septiembre de 2015 %% . wﬁg

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A2




MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Resuelve un caso practico y
elaborara un reporte que incluya:

- Las caracteristicas de los
sistemas mecanicos

- Célculo de los pares y cadenas
cinematicas considerando los
grados de libertad

- Seleccion y justificacion del
mecanismo adecuado

1. Comprender las diferencia
entre los sistemas mecanicos
analizando los pares y cadenas
cinematicas, considerando los
grados de libertad

2. ldentificar las relaciones entre
los sistemas mecanicos
analizando los pares y cadenas
cinematicas, considerando los
grados de libertad

3.Reconocer los conceptos de
sistemas mecanicos,
analizando los pares y cadenas
cinematicas, considerando los
grados de libertad

4. Comprender el procedimiento
para calcular los pares
cineméticos, las cadenas
cinematicas y los grados de
libertad de un sistema mecanico

5. Seleccionar los mecanismos
en funcién de los elementos
anteriores

Analisis de casos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e ST e
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa Pizarrén

Estudio de casos Computadora

Experiencia estructurada Cafdn
Marcadores

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

- Comité de Directores de la Carrera TSU < . . L s,

. . - .
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

[lIl. Trasmisiones mecanicas

2.Horas Teoéricas 7
3.Horas Practicas 14
4. Horas Totales 21

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno seleccionara transmisiones mecanicas mediante la
identificacion, célculo y andlisis de sus caracteristicas de
funcionamiento, para su incorporacion o reemplazo en sistemas

industriales.

Temas Saber Saber hacer Ser
Andlisis de Explicar el método grafico |Resolver problemas de Trabajo en equipo
mecanismos | trigonométrico y su mecanismos articulados Liderazgo
articulados aplicacion en los empleando el método Etica

mecanismos articulados. grafico trigonométrico. Responsabilidad
Analitico
Identificar las bases de la | Demostrar el Observador
simulacién de los comportamiento de los Proactivo
mecanismos articulados. mecanismos por medio de
las coordenadas y sistemas
de ecuaciones.
Conceptos Identificar los conceptos Diagramar engranes rectos | Trabajo en equipo
basicos de basicos de geometria, engranes helicoidales Liderazgo
transmision normalizacion engranes conicos corona y |Etica
por engranes |nomenclatura y célculo de |tornillo sinfin. Responsabilidad
los distintos engranes Analitico
utilizados en la industria. Observador
Proactivo

Acoplamientos

Identificar las
caracteristicas de los
acoplamientos
permanentes.

Identificar las
caracteristicas de los

acoplamientos temporales.

Relacionar los
acoplamientos rigidos con
los compensadores, segun
los requerimientos.

Seleccionar los embragues
y frenos, de acuerdo con su
tipo.

Trabajo en equipo
Liderazgo

Etica
Responsabilidad
Analitico
Observador
Proactivo

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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Temas Saber Saber hacer Ser
Transmision Identificar el proceso de Seleccionar las Trabajo en equipo
por rozamiento |transmision por contacto trasmisiones por contacto | Liderazgo
y cadena directo. directo por su 6rgano Etica

flexible de enlace. Responsabilidad
Explicar el disefio y uso de Analitico
las férmulas fundamentales | Seleccionar las correas Observador
para correas planas. planas segun el disefio, Proactivo
considerando las formulas
Explicar el disefio y uso de |fundamentales y las
las formulas fundamentales | especificaciones técnicas
por correas planas del fabricante.
dentadas.
Seleccionar correas planas
Explicar el disefio y uso de |dentadas, segun el disefio,
las férmulas fundamentales |las férmulas fundamentales
para poleas y correas y las especificaciones del
trapezoidales. fabricante.
Explicar el disefio y uso de | Seleccionar correas
las formulas fundamentales | trapezoidales, segun el
para trasmision por cadena. | disefio, las formulas
fundamentales y las
especificaciones del
fabricante.
Seleccionar trasmisiones
por cadena, segun el
disefio, las formulas
fundamentales y las
especificaciones del
fabricante.
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realiza, a partir de un caso
practico, un reporte técnico que
incluya:

- La seleccién adecuada del tipo
de transmision mecanica
(engranes, correas planas,
correas dentadas, poleas y
correas trapezoidales, de
cadena) en funcion de las
caracteristicas

- Ventajas y desventajas de los
mismos y de acuerdo a los
requerimientos de los elementos
de maquinas

1. Diferenciar los mecanismos
articulados, los acoplamientos y
engranes

2. ldentificar la funcién y
caracteristicas de los
mecanismos, los acoplamientos
y engranes

3. Interpretar la operacion de
una transmisién mecéanica a
través de sus mecanismos y las
férmulas generales

4. Seleccionar los componentes
adecuados de acuerdo a su
funcién

Estudio de casos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Practica demostrativa Pizarrén
Estudio de casos Computadora con Internet
Resolucién de situaciones problematicas Cafnon

Banco de transmisidn mecanica.

Normas y tablas de calculo de proveedores
Material bibliografico

Videos didacticos de acoplamiento mecanico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ey

Comité de Directores de la Carrera TSU
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

IV. Uniones, arboles y ejes

Horas Teodricas 4
Horas Practicas 10
Horas Totales 14

2.
3.
4.
5.
d

e Aprendizaje

Objetivo de la Unidad

El alumno seleccionara las uniones, arboles, ejes y levas, de
acuerdo con sus caracteristicas, para satisfacer los
requerimientos de mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Temas Saber Saber hacer Ser
Ajuste y Identificar los tipos, Seleccionar la union de un | Trabajo en equipo
asiento de caracteristicas y aplicacion |sistema mecanico, en Liderazgo
uniones de uniones mas utilizados |funcion de los Etica
en la teoria de Maquinas y |requerimientos del mismo. |Responsabilidad
Mecanismos (ajuste radial Analitico
ajuste longitudinal y asiento Observador
conico). Proactivo
Uniones Describir las caracteristicas | Calcular el valor de la Trabajo en equipo

atornilladas y |de las uniones con cargas |tensidbn maxima, tension Liderazgo
roblonadas o |centradas y con cargas cortante del roblon y Etica
remachadas excéntricas. tensién maxima de la Responsabilidad
union. Analitico

Explicar el procedimiento Observador

para calcular el valor de la

tension maxima, tension

cortante del roblon y

tension maxima de la

union.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Arboles, ejes y

Describir las caracteristicas

Calcular las caracteristicas

Trabajo en equipo

levas de los arboles sometidos a |técnicas de los arboles Liderazgo
flexion y torsion. sometidos a flexion y Etica
torsion. Responsabilidad
Explicar las caracteristicas Analitico
de la rigidez a la flexion y la | Calcular el valor de la Observador
torsion y las vibraciones de |rigidez a la flexion y la
flexion y de torsion en ejes. |torsion, asi como las
vibraciones de flexion y de
Identificar las levas de torsion en ejes.
acuerdo a su tipo y
clasificacion. Seleccionar la leva de
placa cilindrica y lateral
considerando su
desplazamiento.
ELABORO: gr?mgitiii%irgﬁfgres de la Carrera TSU REVISO: Direccion Académica g.gn;.%)
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realiza la simulacion virtual de
uniones por tornillo y remaches,
arboles, ejes y levas, integrando
y la documentara en un reporte
técnico, que incluya:

- Caracteristicas y clasificacion
de los elementos
- Calculo de flexion y torsion

1. Comparar los tipos de
mecanismos articulados, de
ajuste y asiento de uniones

2. ldentificar la funcion de los
mecanismos contra uniones
atornilladas y roblonadas

3. Interpretar lo que es una
transmision mecanica a través
de arboles, ejes y levas

4. Seleccionar los componentes
adecuados de acuerdo a su
funcion y al célculo de flexion y
torsidn

5. Realizar uniones por tornillo,
remaches, flexion y torsion

Proyecto
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU - S Lo o
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa
Resolver situaciones probleméaticas
Experiencia estructurada

Pizarrén

Computadora con Internet

Cafion

Equipo didactico que contenga arboles, ejes,
levas y uniones

Normas y tablas de calculo de fabricantes

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

- Comité de Directores de la Carrera TSU < . . L s,

. . - .
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

V. Lubricacién y lubricantes

2. Horas Tedricas 4
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 14

5. Objetivo de la Unidad

de Aprendizaje

El alumno seleccionara los tipos de lubricantes y procedimientos
de lubricacion con base las propiedades y especificaciones
técnicas de los fabricantes existentes para su empleo en
maguinas y mecanismos utilizados en la industria.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion a | Explicar la viscosidad y la | Interpretar, a partir de Trabajo en equipo
la lubricacién |ley de Newton. informacion técnica, la Liderazgo

formulacion y la viscosidad | Etica
Explicar los conceptos de un fluido. Responsabilidad
bésicos relacionados con Analitico
friccion y desgaste. Determinar las causas Observador
bésicas de la friccion y Proactivo
desgaste.
Tipos de Identificar los tipos de Realizar los procedimientos | Trabajo en equipo
lubricacion lubricacion: hidrostatica, de lubricacion: hidrostatica, | Liderazgo
hidrodinamica, elasto- hidrodinamica, elasto- Etica
hidrodimamica y seca. hidrodimamica y seca. Responsabilidad
Analitico
Explicar el procedimiento Observador
para realizar la lubricacion: Proactivo

hidrostatica, hidrodindmica,
elasto-hidrodimamica y
seca.

Propiedades

Identificar el procedimiento

Calcular la viscosidad

Trabajo en equipo

de los para medir y calcular la Saybolt, para determinar la |Liderazgo
lubricantes viscosidad de un fluido, de |condicion del lubricante. Etica
acuerdo con las normas de Responsabilidad
la Sociedad Americana de Analitico
Ingenieros en Lubricacion. Observador
Proactivo
ELABORO: gﬁﬂiﬁtﬁiﬂ:ﬁges de la Carrera TSU REVISO: Direccion Académica s.#:.%
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Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion Describir los tipos de Seleccionar los lubricantes, | Trabajo en equipo
de los lubricantes, de acuerdo a |de acuerdo a sus Liderazgo
lubricantes. su aplicacidon en maquinas |caracteristicas y los Etica

y herramientas, para llevar |requerimientos de Responsabilidad
a cabo la lubricacion de: lubricacion. Analitico
sistemas hidraulicos, guias, Observador
husillos, cabezales y cajas |Establecer procedimientos |Proactivo
de cambio, rodamientos y |lubricacién en
bolas de rodillos. mantenimiento para
maquinaria y mecanismos
Identificar las normas basados en las normas de
vigentes en México los lubricantes.
relacionadas con los
lubricantes.
ELABORO: gr?mgitiiiairgﬁfgres de la Carrera TSU REVISO: Direccion Académica ;.#:.%
APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁ%‘]‘égg ENTRADA Septiembre de 2015 %% . wﬁg

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A2




MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realiza un procedimiento de
lubricacion y lo documenta en un
reporte técnico, que incluya:

- Seleccion del tipo de
lubricante, en funcién de las
caracteristicas de viscosidad

- Ventajas y desventajas de la
seleccion

- Justificacion en funcién de los
tipos y programas de
mantenimiento y los
requerimientos de los elementos
de maquinas

1. Comprender el concepto de
viscosidad y su relacion con la
Ley de Newton

2. Relacionar la viscosidad con
la naturaleza de la friccion y el
desgaste

3. Diferenciar los tipos de
lubricantes y de lubricacion en
funcién de sus caracteristicas y
aplicacion

4. Comprender el procedimiento
para realizar la lubricacion

5.- Calcular la viscosidad
Saybolt, para determinar la
condicién del lubricante

6. Seleccionar el tipo de
lubricante segun su aplicacion y
los requerimientos de las
magquinas

Proyecto
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e ST e
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa
Resolver situaciones probleméaticas
Estudios de casos

Pizarrén

Computadora con Internet

Cafion

Equipo didactico que calcule la viscosidad
(viscosimetro)

Normas y tablas de calculo de fabricantes

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ey

p Comité de Directores de la Carrera TSU < . L . o

. . " .
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MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

VI. Cojinetes y rodamientos

2. Horas Tebricas 2

3. Horas Practicas 5

4. Horas Totales

7

5. Objetivo de la
de Aprendizaje

Unidad

El alumno seleccionara cojinetes y rodamientos, considerando y
analizando sus caracteristicas, tipos, y principios de

funcionamiento, para su reemplazo en el montaje y desmontaje
de equipos mecanicos.

Temas Saber Saber hacer Ser

Tipos y Identificar los tipos de Seleccionar los cojinetes 'y | Trabajo en equipo

caracteristicas | cojinetes y rodamientos. |rodamientos de acuerdo Liderazgo

de cojinetes y con sus caracteristicas y Etica

rodamientos Identificar la duracion aplicacion. Responsabilidad
nominal de los cojinetes y Analitico
rodamientos en Seleccionar los tipos de Observador
condiciones de servicio y |cojinetes y rodamientos en |Proactivo

sus capacidades.

funcién de su duracion
nominal y condiciones de
servicio, segun la
capacidad dinamica y la
normatividad.

Montaje y Describir el procedimiento | Realizar el montaje y Trabajo en equipo
desmontaje de |de montaje y desmontaje |desmontaje de cojinetesy |Liderazgo
cojinetes 'y de rodamientos y rodamientos de un sistema | Etica
rodamientos Cojinetes. mecanico. Responsabilidad
Analitico
Observador
Proactivo
- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e 3“%
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realiza el reemplazo
(desmontaje y montaje) del de
cojinetes y lo documentara en un
reporte técnico que incluya:

- Seleccion de rodamientos

- La justificacion de la seleccién
en funcion de las caracteristicas
- Ventajas y desventajas de los
mismos y de acuerdo a los
requerimientos de los elementos
de maquinas

1. Analizar los tipos y
caracteristicas de cojinetes y
rodamientos

2. Analizar el proceso de
seleccidon de rodamientos y
cojinetes segun caracteristicas
y capacidades de los mismos

3. Relacionar las caracteristicas
de los cojinetes y rodamientos
con las necesidades del
proceso

4. Comprender el procedimiento
de montaje y desmontaje de
rodamientos y cojinetes

5. Seleccionar el tipo de
rodamientos y cojinetes

Ejercicio practico
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa
Resolver situaciones problematicas.
Experiencia estructurada

Pizarrén

Computadora con Internet

Cafion

Equipo didactico que contenga cojinetes y
rodamientos

Normas y tablas de calculo de fabricantes

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

- Comité de Directores de la Carrera TSU < . . L s,

. . - .
ELABORO: en Mantenimiento REVISO: Direccién Académica { .# ’.%
4. FECHA DE ENTRADA . H 5
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 »,%WW@@‘“

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A2




MAQUINAS Y MECANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

VII. Fallas en maquinas y mecanismos

Horas Teodricas 3
Horas Practicas 11
Horas Totales 14

2.
3.
4.
5.
d

e Aprendizaje

Objetivo de la Unidad

El alumno diagnosticara los tipos de fallas que sufren los
elementos de maquinas, para minimizar el desgaste en engranes,
ejes, arboles, uniones y sistemas de transmision flexibles.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fallas en Explicar las principales Localizar las fallas en los Trabajo en equipo
Engranes. fallas en engranajes engranes en funcion del Liderazgo
(aspereza de la superficie | desgaste ocasionado por: | Etica
original, agentes externos, |aspereza de la superficie Responsabilidad
averias mecanicas, fallas | original, agentes externos, |Analitico
mecénicas de los averias mecanicas, fallas | Observador
materiales y fallas mecanicas de los Proactivo
relacionadas por materiales y fallas
lubricacion). relacionadas con malas
practicas de lubricacion.
Fallas en Describir las principales Determinar la falla de los Trabajo en equipo
cojinetes 'y fallas en cojinetes y cojinetes y rodamientos Liderazgo
rodamientos. |rodamientos, de acuerdo segun: Etica
con la presencia 0 ausencia Responsabilidad
de las siguientes - Ruido de rodamientos Analitico
condiciones: - Temperatura Observador
- Verificacion de los retenes | Proactivo

- Ruido de rodamientos

del lubricante

-Temperatura - Fatiga
- Verificacion de los retenes | - Cargas
del lubricante - Mal montaje
- Fatiga
- Cargas
- Mal montaje
- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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Temas Saber Saber hacer Ser
Fallas en ejes, |ldentificar las principales Determinar la falla de los Trabajo en equipo
arboles, fallas en elementos de ejes, arboles uniones y Liderazgo
uniones y maquinas como: sistemas de transmision Etica
sistemas de flexibles segun: Responsabilidad
transmision - Ejes Analitico
flexibles - Arboles - Ruido y temperatura de Observador
- Uniones elementos de maquina Proactivo
- Sistemas de transmision |- Verificacion de la
flexibles lubricacion
- Fatiga y cargas en
elementos de maquina
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realiza, a partir de una serie de
casos, un reporte de diagndstico
de fallas de elementos de
maguinas que contenga:

- Tipo de falla

- Procedimiento de deteccion
- Posibles causas

- Alternativas de solucion

1. Comparar los tipos y
caracteristicas de fallas en
mecanismos

2. Comprender los tipos y
caracteristicas de fallas en los
engranes

3. Comprender el proceso de
identificacion de caracteristicas
de fallas en los rodamientos y
cojinetes

4. Determinar el tipo y causas
de una falla segun el
diagndstico correspondiente

Analisis de casos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios Practicos
Resolver situaciones probleméaticas
Experiencia estructurada

Pizarrén

Canon

Computadora con Internet

Equipo didactico que contenga engranes,
correas planas y dentadas, correas
trapezoidales, poleas, cadenas, cojinetes,
rodamientos, arboles, ejes, levas y uniones
normas y tablas de calculo de fabricantes

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera TSU - S L R
. . £ %,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Inventariar equipos, partes, refacciones a
través de la informacion técnica existente,
las metodologias adecuadas y politicas de
la organizacion, para clasificarlos en
vitales, importantes y triviales.

Elabora un reporte y aplicar una lista de
verificacion que incluya:

- La clasificacion de equipos vitales

- La consideracion materiales triviales

- Utilizacion de herramientas y materiales
adecuados

- Realizacion de actividades de acuerdo a la
normatividad aplicable

- Medicion de los parametros de funcionamiento
(segun sea el caso, presion, temperatura,
alimentacion, potencia, rpm, entre otros)

- La comparacion de los pardmetros del
fabricante

- Validacion del trabajo a realizarse

Diagnosticar la existencia de planes
programas y tipos de mantenimiento a
través del andlisis de bitdcoras, manuales,
inventarios, historiales, medios
electronicos o caracteristicas de los
equipos productivos en la organizacion,
para identificar la informacion util.

Elabora un reporte y aplicar la lista de verificacion
gue incluya:

- Las actividades que se realizaron de acuerdo a
la normatividad aplicable

- Las herramientas y materiales adecuados que
se utilizaron

-Realizacion de mediciones con los parametros
de funcionamiento (segun sea el caso, presion,
temperatura, alimentacion, potencia, rpm, entre
otros)

- Validacion del trabajo a realizarse

- Comité de Directores de la Carrera TSU - S - B
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar historiales de consumo de las
actividades de mantenimiento, en base a
la informacion estadistica existente,
recomendaciones del fabricante, el
numero de ocurrencias de falla, el costo y
politicas de la organizacion; para conocer
la situacion actual del sistema

Elabora un reporte y aplicar la lista de
verificacion que incluya:

- La existencia de material de equipos vitales

- La utilizacion de las herramientas y materiales
adecuados

- Las actividades que se realizaron de acuerdo a
la normatividad aplicable

- Realizacion de mediciones con los parametros
de funcionamiento (segun sea el caso, presion,
temperatura, alimentacion, potencia, rpm, entre
otros)

- Validacion del trabajo a realizarse

Elabora el manual de mantenimiento con
base en el universo de mantenimiento y
las especificaciones técnicas de los
equipos e infraestructura, para la
ejecucion del mantenimiento.

Elabora un manual con listado que incluya:

- Normas de seguridad del equipo (segun aplique
a cada caso)

- La clasificacion de equipos vitales

- La clasificacion de materiales triviales

- Conjunto de actividades que deben realizarse
de acuerdo a la normatividad aplicable

- Instrucciones de las herramientas que deben de
utilizarse asi como de los materiales adecuados
- Realizacion de mediciones con los parametros
de funcionamiento (segun sea el caso, presion,
temperatura, alimentacion, potencia, rpm, entre
otros)

- La comparacion de los datos con los
parametros del fabricante

- Validacion del trabajo a realizarse

Establecer la frecuencia y periodo de
asignacion de mantenimiento mediante la
consideracion de fallas (vitales,
importantes y triviales), manuales,
recomendaciones del fabricante y uso y
requerimientos de produccién y servicio;
para administrar los recursos y asegurar
el funcionamiento de los sistemas.

Elabora reporte a tomar en cuenta en el plan
maestro que incluye:

- Recomendaciones del fabricante y uso y
requerimientos de produccién y servicio

- La clasificacion de equipos vitales

- La clasificacion de materiales triviales

- Las mediciones que deben ser consideradas en
cada mantenimiento (segun sea el caso, presion,
temperatura, alimentacion, potencia, rpm, entre
otros)

- La comparacion de los datos con los
paradmetros del fabricante

- La validacion del trabajo a realizarse

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar el funcionamiento de partes y
componentes de acuerdo a
especificaciones del fabricante, politicas
de la organizacién y al programa de
mantenimiento, para valorar la
funcionalidad del sistema.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento
que incluya:

- Tipo de parte o componente

- Descripcidon del componente y su interrelacion
con otros componentes

- Resultados de pruebas funcionales a la
maquinaria

- Comparacion de los resultados con las
especificaciones del fabricante

- Determinar si se encuentran dentro de los
parametros de funcionamiento

Verificar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento de las partes y
componentes de sistemas
electromecanicos corregidos de acuerdo a
las condiciones de operacion,
especificaciones técnicas del fabricante y
a las politicas establecidas para asegurar
la prestacion optima del servicio.

Elabora y aplicar una lista de verificacion para el
trabajo realizado que incluya:

- Que las actividades se han realizado de
acuerdo al procedimiento establecido

- Que se utilizaron las herramientas y materiales
adecuados

- Que las actividades se realizaron de acuerdo a
la normatividad aplicable

Para el funcionamiento:

- Medicion de los parametros de funcionamiento
(segun sea el caso, presion, temperatura,
alimentacion, potencia, rpm, entre otros)

- La comparacion con los parametros del
fabricante

- Realizar los ajustes necesarios

- Validacion del trabajo a realizarse

- Comité de Directores de la Carrera TSU 5 . i e T,
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MAQUINAS Y MECANISMOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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Rafael Avilés Andlisis de fatiga en o - .
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