TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN MANTENIMIENTO
AREA INSTALACIONES

HOJA DE ASIGNATURA CON DESGLOSE DE UNIDADES TEMATICAS

. Nombre de la asignatura

Sistemas hidraulicos.

. Competencias

Supervisar la operacibn y mantenimiento en
instalaciones de uso publico (domética, operacién de
instalaciones y mantenimiento de infraestructura), con
base en la normatividad aplicable y politicas de servicios
de la organizacion, para su optimo desempefio.

3. Cuatrimestre Cuarto

4. Horas Practicas 45

5. Horas Teoricas 15

6. Horas Totales 60

7. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

8. Objetivo de la Asignatura El alumno disefiara sistemas  hidraulicos vy
electrohidraulicos para realizar trabajo en procesos y
operaciones de la industria, mediante la seleccién de
componentes, la elaboracién de diagramas, el uso de
manuales del fabricante y el cumplimiento de normas de
seguridad.

Unidades Tematicas T H? ras
Practicas | Teoricas Totales

1. Principios de la hidraulica 6 3 9

II. Bombas hidraulicas 8 3 11

III. Circuitos hidraulicos 15 5 20

IV. Circuitos electrohidraulicos 16 4 20

Totales 45 15 60
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SISTEMAS HIDRAULICOS

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica | I. Principios de la hidraulica
2. Horas Practicas 6
3. Horas Tedricas 3
4. Horas Totales 9
El alumno seleccionara el didmetro de la tuberia que suministre
5. Obieti fluidos, mediante principios fisicos de la hidraulica y caracteristicas
. jetivo d . . .
e los equipos, para proporcionar el caudal requerido en un
proceso industrial.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conceptos  de|Describir los conceptos

hidraulica. de:

-Gasto.

-Flujo laminar.
-Flujo turbulento.
—Caudal.
—Presion.

-Peso especifico.
—Densidad.
—Trabajo.
—Potencia.

-Volumen.

Identificar, en procesos
industriales los
fendmenos de:
-Flujo laminar.
-Flujo turbulento.
—Caudal.
—Presion.

-Peso especifico.
—Densidad.
—Trabajo.
—Potencia.
-Gasto.
-Volumen.

- Responsable.

- Analitico.

- Ordenado.

- Proactivo.
-Trabajo en equipo.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Conversiones Identifica los sistemas | Realizar conversiones de: | - Responsable.
relacionadas con | de unidades ingles e -Caudal. - Analitico.
la hidraulica. internacional (SI) y sus |-Presion. - Ordenado.

conversiones -Peso especifico. - Proactivo.

empleadas en sistemas |-Densidad. -Trabajo en equipo.

hidraulicos. -Trabajo.

- Gasto.

Identifica las - Volumen.

equivalencias de los

diferentes sistemas de

unidades, Sistema

Ingles y Sistema

internacional (SI)

empleados en la

hidraulica.
Caracteristicas | Identifica los principios |Resolver problemas - Responsable.
de los fluidos.  |fisicos y caracteristicas |hidraulicos aplicando las |- Analitico.

de los fluidos (glicol, leyes y principios fisicos |- Ordenado.

agua y aceite de la hidraulica en un - Proactivo.

hidraulico).
-Viscosidad
-Densidad

-Punto de Fluencia
-Resistencia a la
inflamacion

Explicar las principales
leyes relacionadas con

la hidraulica: Ley de
pascal y principio de
Bernoulli.

proceso industrial
establecido.

-Trabajo en equipo.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Seleccionara el diametro de
una tuberia apoyandose en
la solucién de problemas
practicos de un proceso
industrial relacionados con
los conceptos, leyes y
principios de:

-Flujo turbulento

-Flujo laminar

-Caudal

-Presion

-Densidad

-Trabajo

-Potencia

-Gasto

-Volumen

1.-Reconocer los principios
basicos de la hidraulica.

2.- Comprende los conceptos
relacionados con la hidraulica.

3.- Comprende la aplicacion de
las leyes relacionadas con la
Hidraulica.

4.- Plantear y Solucionar
Problemas. relacionados con:
-Flujo turbulento.

- Caudal.

-Presion.

-Peso especifico.
-Densidad.

-Trabajo.

-Potencia.

Gasto.

Volumen.

Ejercicios practicos.
Rubrica.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas. Canon.
Estudio de casos. -computadora (software especializado de
Experiencia estructurada. disefo de circuitos hidraulicos).

-Cilindros Hidraulicos.
-Bomba Hidraulica.
-Manguera hidraulica.
-Mandmetro.
-fluxdmetro.
-valvulas.

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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SISTEMAS HIDRAULICOS

UNIDADES TEMATICAS

1. Unidad Tematica | II. Bombas hidraulicas
2. Horas Practicas 8
3. Horas Tedricas 3
4. Horas Totales 11

El alumno elaborard un programa de mantenimiento para bombas
5. Objetivo hidraulicas con base en el manual de operacidn correspondiente y

aplicando las normas de seguridad para su 6ptimo funcionamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser

Funcionamiento de |Describir los tipos de|Seleccionar las bombas -Responsable

las bombas
hidraulicas.

bombas hidraulicas y su
funcionamiento:

-Bomba de Engranes.
-Bomba de Pistones.
-Bomba de Paletas.

Identificar las
aplicaciones de las
bombas hidraulicas de
acuerdo a su uso:
-Bomba de Engranes.
-Bomba de Pistones.
-Bomba de Paletas.

hidraulicas de acuerdo a

su aplicacion y

caracteristicas técnicas:

-Bomba de Engranes.
-Bomba de Pistones.
-Bomba de Paletas.

- Analitico
- Ordenado
- Proactivo
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Temas Saber Saber hacer Ser
Mantenimiento a Describir los tipos de|Determinar el tipo de|-Responsable
bombas hidraulicas. | mantenimiento a las|mantenimiento adecuado |- Analitico

bombas hidraulicas al tipo de bomba y a su|- Ordenado
-Bomba de engranes. tiempo de uso. - Proactivo

-Bomba de pistones.
-Bomba de paletas.

Identificar los tipos de
fallas mas frecuentes en
bombas hidraulicas:
-Bomba de Engranes.
-Bomba de Pistones.
-Bomba de Paletas.

-Bomba de engranes.
-Bomba de pistones.
-Bomba de paletas.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso,
elaborara un programa de
Mantenimiento para
diferentes tipos de bombas
hidraulicas de acuerdo al
manual de operacién
correspondiente:

-Bomba de engranes.
-Bomba de pistones.
-Bomba de paletas.

Que contenga:
-Cronograma de actividades.

-Recurso humano requerido.
-Recursos financieros.

1.-Reconoce el principio de
funcionamiento de las bombas
hidraulicas.

2.- Identifica los tipos de
bombas hidraulicas.

3.-Diferencia los tipos de
bombas hidraulicas y sus
partes.

4.-Evalua las ventajas y
desventajas de los diferentes
tipos de bombas hidraulicas en
funcion de su aplicacion.

5. Determina los
requerimientos de
mantenimiento de las bombas
hidraulicas

Analisis de casos.
Lista de verificacion.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas. Banco de bombas hidraulicas.
Experiencia estructurada. Animaciones de bombas hidraulicas.
Estudio de casos. Catalogos de diferentes fabricantes de

bombas.

Videos de dispositivos hidraulicos.

Espacio Formativo
Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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SISTEMAS HIDRAULICOS

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica | III. Circuitos hidraulicos
2. Horas Practicas 15
3. Horas Tedricas 5
4. Horas Totales 20
El alumno construira circuitos hidraulicos, a través de diagramas y
5. Objetivo principios de operacidén para su aplicaciéon industrial utilizando las
normas de seguridad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simbologia Identificar la simbologia |Interpretar la - Responsable
hidraulica. de los componentes simbologia en un - Analitico

hidraulicos. circuito hidraulico de |- Ordenado
Relacionar la simbologia |acuerdo a una - Proactivo
y componentes aplicacién industrial
hidraulicos aplicado en | especifica.
un proceso industrial
establecido.
Describir el
funcionamiento de cada
componente hidraulico.
Circuitos Explicar el Seleccionar los - Responsable
hidraulicos. funcionamiento y diferentes elementos |- Analitico
aplicacién de los hidraulicos. - Ordenado
distintos elementos Valvulas:-Direccionales |- Proactivo.
hidraulicos: -Caudal
Valvulas: -Presion
-Direccionales -alivio
-Caudal -anti retorno(check)
-Presion Actuadores:
-alivio -Doble efecto
-anti retorno(check) -Motores Hidraulicos
Actuadores:
-Doble efecto
-Motores Hidraulicos
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Explicar el
funcionamiento de
circuitos hidraulicos
tedrico — practico de
acuerdo a una aplicacién
especifica.

Explicar las fallas mas
comunes de los circuitos
e instalaciones, en los
circuitos hidraulicos.

Construir circuitos
hidraulicos de acuerdo
a diagramas o
aplicaciones
propuestas.

Diagnosticar fallas que
se pueden originar en
un circuito hidraulico.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso,
construira un circuito
hidraulico utilizando:
Valvulas:
-Direccionales.
-Caudal.

-Presion.

-Alivio.

-Anti retorno (check).
Actuadores:

- Doble efecto.
Motores Hidraulicos.
-Limites de carrera
Mecanicos.

y lo documentara en un
reporte que incluya:

- diagramas hidraulicos, con
la simbologia e
interpretacion
correspondiente

- justificacion de equipos
seleccionados, con base en
la aplicacién y los manuales
del fabricante.

- En su caso, fallas
detectadas en los circuitos.

1.-Reconocer la simbologia de
los diferentes elementos de un
sistema hidraulico.

2.-Ilustrar los elementos de un
sistema hidraulico para una
aplicacién especifica.

3.-Relacionar un circuito
hidraulico con una aplicacion
especifica.

4.- Comprende el procedimiento
para diagnosticar las diferentes
fallas en un circuito hidraulico

5.- Disefiar circuitos hidraulicos
de acuerdo a una aplicacién
especifica

Proyecto.
Lista de verificacion.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas. Banco de componentes hidraulicos.
Experiencia estructurada. Animaciones de componentes hidraulicos.
Estudio de casos. Catalogos de diferentes fabricantes de

componentes hidraulicos.
Videos de dispositivos hidraulicos.

Espacio Formativo
Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ELABORO: COMITE DE DIRECTORES DE LA CARRERA DE REVISO: COMISION ACADEMICA Y DE VINCULACION DEL AREA
TSU EN MANTENIMIENTO

APROBO: C.G.UT. FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-23-PE-XXX



SISTEMAS HIDRAULICOS

UNIDADES TEMATICAS

I. Unidad Tematica

IV. Circuitos electrohidraulicos

II. Horas Practicas 16

I11.

Horas Teoricas 4

IV. Horas Totales 20

El alumno construira circuitos electrohidraulicos, a través de

V. Objetivo diagramas y principios de operacion para su aplicacién industrial
utilizando las normas de seguridad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simbologia de Identificar la simbologia | Interpretar la - Responsable
elementos de los componentes simbologia en un - Analitico
electrohidraulicos. | electrohidraulicos. circuito - Ordenado

electrohidraulico. - Proactivo
Circuitos y Explicar el Seleccionar los - Responsable
componentes funcionamiento y diferentes elementos |- Analitico
electrohidraulicos. | caracteristicas de los electrohidraulicos. - Ordenado
componentes -electrovalvulas: - Proactivo

electrohidraulicos:
-electrovalvulas:

- relés
-Temporizadores
-Contadores
-Ldmpara de
sefalizacion
-botones Pulsadores
sensores:

-limite

-Inductivos
-Capacitivos
-Opticos
-Magnéticos
-Motores Hidraulicos

- relés
-Temporizadores
-Contadores
-Ldmpara de
sefalizacion
-botones Pulsadores
sensores:

-limite
-Inductivos
-Capacitivos
-Opticos
-Magnéticos
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Temas Saber Saber hacer Ser
Describir el Interpretar el
procedimiento para funcionamiento de los
realizar el diagrama de | diferentes elementos
un circuito electrohidraulicos
electrohidraulico de interconectados.
aplicacién especifica.
Explicar el Construir circuitos
procedimiento para electrohidraulicos de
detectar y corregir las | acuerdo a diagramas
fallas mas comunes que | o aplicaciones dadas.
se presentan en los
circuitos Adecuar circuitos
electrohidraulicos. electrohidraulicos de
acuerdo a una
aplicacién especifica.
Diagnosticar las
principales fallas que
se pueden originar en
un circuito
electrohidraulico.
Funcionamiento |Identificar la los Elaborar y armar un - Responsable
de una valvula componentes, diagrama - Analitico
proporcional. funcionamiento y electrohidraulico - Ordenado
simbologia de una integrando una - Proactivo

valvula proporcional.

valvula proporcional.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso,
construira un circuitos
electrohidraulicos para una
aplicacién especifica
utilizando:
Electrovalvulas:

- relés.

-Temporizadores.
-Contadores.

-Ldmpara de sefalizacion.
-botones Pulsadores.
Sensores:

-limite

-Inductivos.

-Capacitivos.

-Opticos.

-Magnéticos.

y lo documentara en un
reporte que incluya:

- diagramas hidraulicos, con
la simbologia e
interpretacion
correspondiente

- justificacion de equipos
seleccionados, con base en
la aplicacién y los manuales
del fabricante.

- En su caso, fallas
detectadas en los circuitos.

1.- Reconocer la simbologia de
los diferentes elementos de un
sistema electrohidraulico.
2.- Diagramar los diferentes
elementos de un sistema
electrohidraulico  para  una
aplicacién especifica.

3._
Examinar un circuito
electrohidraulico y su relacién
con una aplicacién especifica.

4.-Comprende el procedimiento
para diagnosticar las fallas en
un circuito electrohidraulico.

circuito

5. Construye un

electrohidraulico.

Proyecto.
Lista de verificacion.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en problemas.
Experiencia estructurada.
Estudio de casos.

Software especializado para simulacion de circuitos
hidraulicos y electrohidraulicos.

Videos de funcionamiento de componentes
hidraulicos y electrohidraulicos.

Banco de componentes electrohidraulico.
Animaciones de componentes Electrohidraulicos.
Paginas de internet.

Revistas especializadas de sistemas. Hidraulicos y
electrohidraulicos.

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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SISTEMAS HIDRAULICOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Diagnosticar la existencia de planes,
programas Yy tipos de mantenimientos a
través del analisis de bitacoras, manuales,
inventarios, historiales, medios electronicos o
caracteristicas de los equipos productivos en
la organizacién, para identificar la informacion
atil.

Realiza un reporte en el que establece la
existencia y condiciones de:

- Programas de mantenimiento.

- Planes.

- Tipos de mantenimiento.

- Bitacoras de equipos.

- Manuales de operacién y mantenimiento.
- Inventarios.

- Historiales de equipo.

Establecer la frecuencia y periodo de
asignacion de mantenimiento de acuerdo a la
jerarquia (vitales, importantes y triviales),
manuales, recomendaciones del fabricante y
uso y requerimientos de produccion y
servicio; para administrar los recursos y
asegurar el funcionamiento de lo sistemas.

Establece la frecuencia de mantenimiento de
un equipo en un formato en donde se
establezca:

- Equipo.

- Grado de Importancia.

- Area donde se ubica.

- Actividad del mantenimiento.

- Periodo.

- Justificacién, (de acuerdo a la jerarquizacion,
manuales, recomendaciones del fabricante,
los requerimientos de produccion y servicio,
historial de fallas).
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Estimar los recursos humanos y materiales
para las actividades de mantenimiento, de
acuerdo a las actividades y la frecuencia de
mantenimiento; para el cumplimiento del plan
maestro de mantenimiento.

Realiza un reporte de requerimientos para
las actividades de mantenimiento que incluye:
- Actividades a realizar.

Tiempo estimado para la realizacién de la
actividad.

- Frecuencia.

- Perfil de la mano de obra.

- Refacciones y materiales.

- Herramientas.

- Equipo de proteccion.

- Informacién técnica.
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SISTEMAS HIDRAULICOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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