TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN l/"
MANTENIMIENTO AREA NAVAL

UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE ESTRUCTURA Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.

2. Cuatrimestre Cuarto
3. Horas Teédricas 13
4. Horas Practicas 32
5. Horas Totales 45
6. Horas Totales por Semana 3
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno seleccionara materiales metalicos, no

metalicos, polimeros, ceramicos, compuestos vy
semiconductores, con base a su estructura cristalina,
procesos de obtencién y propiedades fisicas, quimicas,
eléctricas y mecanicas, para su incorporacién en
procesos industriales.

. .. Horas
AL SIS COM S ) Tedricas | Practicas| Totales
. Estructura de los materiales 4 8 12
ll. Propiedades de los materiales 5 16 21
lll. Materiales semiconductores 4 8 12
Totales 13 32 45
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_de_ l. Estructura de los materiales
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 4

3. Horas Practicas 8

4. Horas Totales 12

5. Objetivo de la El al luard | iedad |
Unidad de alumno evaluara las prqple ades y estructura en los
A .. materiales, para su seleccion y procesamiento.

prendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Estructura de | Describir el concepto de Representar con modelos | Observador
los materiales |estructura y ciencia de los |fisicos las estructuras Analitico

materiales. cristalinas de los Sistematico
materiales: Metalicos, Metddico

Reconocer los tipos de Polimeros, Ceramicos, Disciplinado

enlaces que dan lugar ala |compuestosy Proactivo

formacion de la estructura | Semiconductores.
cristalina de los materiales:
a) lénico

b) Covalente

c) Metalico

Explicar la formacién de las
estructuras:

a) Cristalina: celda unitaria,
redes de Bravais

b) Amorfos

Identificar las propiedades
fisicas, mecanicas y
estructurales con base en
los enlaces atomicos.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Caracteristicas | Identificar la clasificacion Demostrar Observador
y defectos de |de los materiales: experimentalmente los Analitico
los materiales | Metalicos, Polimeros, cambios en la estructuray | Sistematico

Ceramicos y compuestos. | propiedades de los Metddico
materiales, al ser Disciplinado
Describir las propiedades |sometidos a procesos de Proactivo
fisicas, quimicas y conformado, en frio y en Trabajo
mecanicas de los caliente. colaborativo
materiales: Metalicos, Conciencia
Polimeros, Ceramicos, Evaluar las propiedades de | ecoldgica

compuestos y
Semiconductores.

Explicar la clasificacion de
los procesos de
conformado, en frio y en
caliente.

Describir los cambios en la
estructura interna que
sufren los materiales
durante su procesamiento.

Describir los Tipos de
defectos estructurales
presentes en los
materiales:

a) Defectos de punto

b) Defectos de linea

c) Defectos superficiales

los materiales en funcién
de los defectos.
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora a partir de un caso de
estudio de relacién de
procesamiento de estructura y
propiedad de los materiales un
informe que incluya:

- Tipo de material

- Justificacion de las
propiedades del material con
base en sus enlaces

- Proceso de conformado
utilizado

- Estructura después del proceso
de conformado

- Justificacion de las
propiedades del material con
base en la estructura obtenida
después del procesamiento

- Conclusiones

1. Comprender los enlaces
presentes en los materiales
Metalicos, Polimeros,
Ceramicos y Semiconductores

2. Identificar las propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas
de los materiales Metalicos,
Polimeros, Ceramicos,
compuestos y Semiconductores

3. Comprender las estructuras
cristalinas y amorfas presentes
en los materiales

4. Comprender el efecto que
tiene la estructura sobre las
propiedades de los materiales

5. Comprender el efecto que
tienen los procesamientos en la
estructura de los materiales

Estudio de casos
Lista de cotejo
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Practica en laboratorio
Tareas de investigacion

Pizarrén

Cafodn

Articulos cientificos

Internet

Equipos de computo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio
Software aplicado a los materiales

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Unidad de
aprendizaje

Il. Propiedades de los materiales

2.Horas Teéricas 5
3.Horas Practicas 16
4 Horas Totales 21

5.0bjetivo de la
de Aprendizaje

Unidad

El alumno Identificara los procesos de obtencion y derivados de
los materiales ferrosos, no ferrosos, polimeros, ceramicos y
compuestos, para su aplicacion en procesos tecnolégicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Materiales Describir las caracteristicas | Nombrar materiales Observador
ferrosos y propiedades de los ferrosos de acuerdo a la Analitico

materiales ferrosos. nomenclatura de las Responsable
normas AISI y ASTM. Sistematico
Describir el proceso de Metddico
obtencion del hierro y del Disciplinado
acero.
Describir la nomenclatura
de los materiales metalicos:
a) Aceros al bajo, mediano
y alto carbono
b) Aceros de baja y alta
aleacion
c) Aceros inoxidables
Materiales no |Describir las caracteristicas | Demostrar Observador
ferrosos y propiedades de los experimentalmente, las Analitico
materiales no ferrosos. propiedades fisicas y Responsable
mecanicas de las Sistematico
Explicar las ventajas y aleaciones de metales Metddico
desventajas de los metales |ligeros. Disciplinado
no ferrosos; pesados y
ligeros.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Describir las principales
aleaciones y usos de los
metales ligeros; cobre,
Aluminio, Magnesio,
Titanio.

Polimeros

Describir los conceptos de:
monomeros, oligomeros,
polimeros,
macromoléculas, masa
molecular.

Describir la nomenclatura
de los polimeros.

Describir la estructura
molecular de los
monomeros y polimeros.

Describir los procesos de
obtencion de polimeros.

Explicar las propiedades
fisicas y mecanicas de los
polimeros, y sus
aplicaciones.

Demostrar
experimentalmente, las
propiedades fisicas y
mecanicas de los
polimeros.

Observador
Analitico
Responsable
Sistematico
Metddico
Disciplinado

Ceramicos

Describir los conceptos de:
materiales ceramicos,
tradicionales y modernos.

Describir la nomenclatura
de los ceramicos.

Describir la estructura
molecular de los ceramicos.

Describir los procesos de
obtencién de los ceramicos.

Demostrar
experimentalmente, las
propiedades fisicas y
mecanicas de los
ceramicos.

Observador
Analitico
Responsable
Sistematico
Metddico
Disciplinado
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Temas Saber Saber hacer Ser

Compuestos Describir los conceptos de: | Demostrar Observador
compuestos, matriz y experimentalmente, las Analitico
refuerzo. propiedades fisicas y Responsable

mecanicas de los Sistematico
Describir la nomenclatura | ceramicos. Metddico
de los compuestos. Disciplinado
Seleccionar materiales

Describir la estructura compuestos con base en
molecular de los las propiedades de sus
compuestos. componentes.
Describir los procesos de
obtencién de los
compuestos.
Explicar las propiedades
fisicas y mecanicas de los
compuestos, componentes
y aplicaciones.
Identificar los tipos de
materiales compuestos y
sus elementos:
a) Reforzado con particulas
b) Reforzado con fibras
c¢) Estructural
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Integra un portafolio de
evidencias con los resultados de
una serie de casos practicos
correspondientes a cada tipo de
material, que incluya para cada
caso:

- Nomenclatura, estructura,
procesamiento, propiedades
fisicas y mecanicas y
aplicaciones

1. Comprender los conceptos
de los materiales

2. Identificar los procesos de
obtencion de los materiales

3. Comprender la nomenclatura
de los materiales.

4. Comprender el proceso de
obtencion de metales pesados y
ligeros.

5. Comprender la relacién
procesamiento - estructura,
propiedades de los materiales

Caso practico
portafolio de evidencias
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas
Practica en laboratorio
Analisis de casos

Pizarrén
Canon

Internet
Equipos de

Articulos cientificos

cémputo

Materiales y equipo de laboratorio
Software para simulacion de disefio

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

Ill. Materiales semiconductores

2.Horas Teodricas 4
3.Horas Practicas 8
4 Horas Totales 12

5.0bjetivo de la Unidad

de Aprendizaje

El alumno describira las propiedades fisicas y eléctricas de las
uniones de materiales semiconductores P y N, para describir el
funcionamiento de dispositivos electronicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Estructura Describir los tipos y Demostrar Observador
cristalina de los | caracteristicas fisicas y experimentalmente el Analitico
materiales eléctricas de los comportamiento eléctrico |Responsable
semiconductores |materiales de los semiconductores. | Sistematico

semiconductores. Metddico
Demostrar experimental la | Disciplinado

Describir la estructura
atémica de
semiconductores
elementales: Silicio y
Germanio; y dopantes:
Boro, Galio, Fosforo y
Carbono.

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
intrinsecos.

Describir la relacién entre
estructura electrénica y
conductividad eléctrica de
semiconductores
intrinsecos.

variacién de conductividad
de semiconductores en
funcion de la temperatura.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
extrinsecos y el concepto
de dopaje.

Describir la relacién entre
estructura electrénica y
conductividad eléctrica de
semiconductores
extrinsecos.

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
extrinsecos y el concepto
de dopaje.

Describir la relacion entre
estructura electrénica y
conductividad eléctrica de
semiconductores
extrinsecos.

Describir el
comportamiento de los
Semiconductores Tipo Ny
P.

Explicar el
comportamiento de la
unién semiconductora PN.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Propiedades de |Describir las propiedades |Diagramar las curvas de |Observador
los materiales basicas de los operacion |-V de Analitico
semiconductores |semiconductores y sus transistores. Responsable

uniones PN. Sistematico

Metddico
Describir las estructuras Disciplinado
basicas de uniones PN: Proactivo
a) Union NPN y PNP: Trabajo

transistor BJT

b) Unién Al, SiO2, P:
JFET, MOSFET

c) Unién PNPN: Tiristores

colaborativo

Estructura Describir el concepto de Observador
cristalina de los | superconductividad. Analitico
materiales Responsable
superconductores | Describir los tipos y Sistematico
caracteristicas fisicas y Metddico
eléctricas de los Disciplinado
materiales
superconductores.
Describir la estructura
cristalina de los materiales
superconductores.
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso de estudio
elabora un informe que
contenga:

- Caracteristicas de
Semiconductores intrinsecos y
extrinsecos

- Unién PN Polarizada en directo
e Inverso

-Curvas de operacion

a) Transistor de union bipolar

b) Transistor de efecto de campo
c) Tiristores

1. Identificar la estructura
atémica de los semiconductores
elementales y dopantes

2. Describir el comportamiento
de la unién semiconductora PN

3. Identificar los tipos basicos
de uniones PNP, NPN y PNPN

4.Describir las caracteristicas
de los semiconductores
intrinsecos y extrinsecos, para
las diferentes uniones

Casos de estudio
Lista de cotejo
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas
tareas de investigacion
Analisis de casos

Pizarrén

Canon

Articulos cientificos

Internet

Equipos de computo

Equipo didactico de Fisica
Calculadora cientifica
Impresos: casos y ejercicios

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeio

Desarrollar métodos analiticos y Desarrolla un método de comprobacion de la
experimentales con base en los principios | hipétesis, que incluya:
y teorias de la fisica y la quimica, la

seleccién y aplicacién de la metodologia |- metodologia seleccionada

para obtener resultados que permitan - solucidén analitica

validar la hipétesis. - descripcion del procedimiento experimental
- resultados

Argumentar el comportamiento de Elabora un informe donde fundamenta lo

fendmenos fisicos y quimicos, mediante la | siguiente:
interpretacion, analisis y discusion de

resultados, con base en los principios y - interpretacion de resultados
teorias de la fisica y la quimica, para - discusion

contribuir a la solucién de problemas en - conclusion

su ambito profesional”. - referencias tedricas

- aplicaciones potenciales
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ESTRUCTURA'Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES
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