INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

HOJA DE ASIGNATURA CON DESGLOSE DE UNIDADES TEMATICAS

1. Nombre de la asignatura Ahorro de Energia Eléctrica (Optativa I)

2. Competencias Disefar estrategias de mantenimiento mediante el
analisis de factores humanos, tecnoldgicos, econémicos
y financieros, para la elaboracidon y administracion del
plan maestro de mantenimiento que garantice la
disponibilidad y confiabilidad de planta, contribuyendo a
la competitividad de la empresa.

3. Cuatrimestre Primer

4. Horas Practicas 53

5. Horas Teodricas 22

6. Horas Totales 75

7. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

8. Objetivo de la Asignatura Desarrollar proyectos de ahorro de energia eléctrica en
la industria, el comercio y los servicios, utilizando
metodologias de ahorro de energia eléctrica, para
incrementar la productividad de las empresas.

Unidades Tematicas T H9|:as
Practicas | Teoricas Totales

1. Introduccion al ahorro de energia 3 2 5

eléctrica

II. Factor de potencia 10 5 15

III. Ahorro en el consumo de energia 30 10 40

eléctrica en motores, alumbrado y aire

acondicionado.

IV. Metodologia para el ahorro de energia 10 5 15

eléctrica

Totales 53 22 75
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Ahorro de Energia Eléctrica

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica I. Introduccién al ahorro de energia eléctrica
2. Horas Practicas 3
3. Horas Tedricas 2
4. Horas Totales 5
5. Objetivo Interpretar el consumo y demanda de energia electrica para
conocer el costo derivado.
Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion | Definiciones: Prueba basica del Responsabilidad
FIDE, Ahorro de energia, | medidor de energia Honestidad
Diagndstico energético, | eléctrica. Puntualidad
(watthorimetro). Proactivo
Deteccién de fuga a Liderazgo
tierra. Motivacion
Analisis de los habitos
en el uso de la
electricidad.
Inventario Inventario de equipos y |Analizar diagramas
su estado fisico. unifilares, medir

distintos flujos
Medidas de seguridad energéticos.

Posibilidades de
sustitucion de equipos.

Diagndstico Registrar las condiciones | Deteccion y evaluacion
de operacion. de fugas y
desperdicios.

Identificacion de
posibles oportunidades
para ahorro de
electricidad.
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Reporte de lecturas de
consumo de energia
eléctrica.

Estudio de casos

1. Lista de cotejo en la
interpretacion del consumo
en recibos de energia
eléctrica.

2. Estudio de casos en el
calculo de consumo de energia
eléctrica.

Proyecto
Lista de cotejo
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas

Equipos colaborativos

Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias
Practica situada.

Multimedia

Pintarrén

Internet

candn y computadora

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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Ahorro de Energia Eléctrica

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica I1. Factor de potencia
2. Horas Practicas 10
3. Horas Tedricas 5
4. Horas Totales 15
5. Objetivo C_orre_glr_ el factor de potenC|a.,en las instalaciones en general para
disminuir los costos de operacion
Temas Saber Saber hacer Ser

Corriente Interpretar el Resolver circuitos Analista y critico

alterna comportamiento de las | eléctricos RC y RL. Puntualidad
sefales de voltaje y Proactividad
corriente en circuitos
resistivos, inductivos y
capacitivos.

Potencia Calcular la potencia Medir la potencia en Analista y critico
promedio y potencia circuitos eléctricos. Puntualidad
aparente en circuitos Proactividad
eléctricos.

Factor de Calcular el factor de Implementar acciones | Puntualidad

potencia potencia en circuitos para la correccion del | Puntualidad
eléctricos factor de potencia en | Proactividad

circuitos eléctricos.
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

1. Resolucion de ejercicios 1. analisis de circuitos RC, RL y

de circuitos eléctricos en RLC.
corriente alterna. 2. Calculo de potencia promedio
2. Estudio de casos y potencia aparente.

3. Correccion del factor de
potencia.

Ejercicios practicos
Estudio de casos
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas
Estudio de casos
Equipos colaborativos
Simulacion

Practica de laboratorio

Multimedia

Pintarrén

Internet

candn y computadora
laboratorio de electricidad

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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. ‘s III. Ahorro en el consumo de energia eléctrica en motores,
6. Unidad Tematica . o
alumbrado y aire acondicionado.
7. Horas Practicas 30
8. Horas Tedricas 10
9. Horas Totales 40
El alumno recomendara las tecnologias mas eficientes en las
10. Objetivo instalaciones de iluminacién, motores y aire acondicionado para
disminuir los costos en el consumo de energia eléctrica.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas de Niveles de iluminacion | Identificar lamparas de
iluminacién segun NOM., alto consumo, sucias,

portalamparas y
Historia de consumos. | apagadores
defectuosos.
Caracteristicas de
lamparas y balastros de | Disefio de iluminacién
uso comun. tomando en cuenta la
NOM vy seleccion
adecuada de lamparas.

Motores Tipos de motores: Comparar par- Analista y critico
eléctricos Caracteristicas del motor | velocidad de motores | Puntualidad
de induccion; de induccidon comunes | Proactividad

componentes, eficiencia |en relacion con
segun NEMA, pérdidas | motores de alta
en un motor. eficiencia.

Factores que afectan la | Pruebas para
eficiencia de un motor. |determinar la eficiencia

de un motor.
Método para evaluar
motores. Seleccidon adecuada de
motores.
Sistemas de Condiciones de Listas de verificacion
aire temperatura y humedad |de acuerdo con
acondicionado | para varios procesos recomendaciones de
industriales. FIDE.

Orientacion del edificio,
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corrientes de viento,
materiales aislantes.

Zona de confort en Aire
acondicionado

Recomendaciones para
ahorrar energia eléctrica
en instalaciones de
refrigeracion industrial

Calculo de relacion de
eficiencia energética
REE.

Seleccionar equipo
adecuado, calcular
costo beneficio.

Sistemas de Parametros de Determinar la
bombeo medicion: Eléctricos, eficiencia de las
gasto, carga o presion, |bombas.
temperatura.
Determinar pérdidas
Curvas caracteristicas de | de presion.
las bombas.
Seleccionar el equipo
adecuado y calcular la
rentabilidad financiera.
Estructura Las diferentes tarifas Interpretar graficas de

tarifaria actual
de CFE.

establecidas por CFE.

Método para recolectar
datos de consumo de
energia eléctrica.

Establecer prioridades
de trabajo para los
diferentes equipos.

demanda diaria.

Calcular el factor de
carga.

Programa para
controlar en forma
automatica el arranque
y paro de equipos.
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

1. Resolucidn de ejercicios.

2. Reportes

3. Estudio de casos

1. Disefo de iluminacidn
tomando en cuenta la NOM vy
seleccién adecuada de
lamparas.

2. Motores de Induccion

3. Motor de induccion de alta
eficiencia

4. Pruebas de la eficiencia de
motores

5. Tipos de aires
acondicionados

6. Calculo de relacion de
eficiencia energética

7. Seleccionar equipo adecuado,
y calcular costo beneficio.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
Simulacion

Estudio de casos
Proyecto

Lista de verificacion
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios practicos
Equipos colaborativos
Estudio de casos
investigacion

Practica situada.

Multimedia

Internet

Cafon y computadora
Laboratorio de electricidad

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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11. U,n!dad IV. Metodologia para el ahorro de energia eléctrica
Tematica
12. Horas 10
Practicas
13. Horas Tedricas |5
14. Horas Totales |10
15.  Objetivo Desarro_llar programas de ahorro de energia en los sistemas de aire
acondicionado, alumbrado y bombas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Factor de Procedimiento para Detectar equipos que |Analista y critico
potencia. calcular el factor de trabajan con un bajo | Puntualidad

potencia en una factor de potencia. Proactividad

empresa.

Especificaciones y
recomendaciones de
equipo para mejorar el
factor de potencia.

Realizar un proyecto
para mejorar el factor
de potencia en una
empresa.

Justificar el costo de la
inversion con el
beneficio esperado.

Levantamiento

Describir como se hace

Implementar inventario

Analista y critico

del equipo un levantamiento de de equipo Puntualidad
eléctrico equipo eléctrico Proactividad
Lectura de Interpretar los Calcular los consumos | Analista y critico
consumos de conceptos ded energia, |de energia, demanda, |Puntualidad
energia potencia, demanda, factor de potencia. Proactividad

factor de carga y Factor

de potencia
Analisis de Tomar mediciones Interpretar las lecturas | Analista y critico
lecturas de eléctricas con analizador |de voltaje, corriente, Puntualidad
consumo de redes potencia, y armonicas |Proactividad
Disefo del Conocer la metodologia |Implementar la Analista y critico
proyecto de de diagnostico de metodologia de Puntualidad
ahorro de energia eléctrica diagnostico de energia | Proactividad
energia
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Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Implementar proyectos de
Ahorro de energia eléctrica

Interpretar el vocabulario de de
ahorro de energia.

Conocer la metodologia de
diagndstico de energia
Implementar  proyectos de
ahorro de energia

Proyecto
Lista de cotejo

ELABORO: COMITE DE DIRECTORES DE LA CARRERA DE
INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

APROBO: C.G.U.T.

ESTUDIOS

REVISO: COMISION DE RECTORES PARA LA CONTINUIDAD DE

FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-23-PE-5A-02




Ahorro de Energia Eléctrica

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas

Equipos colaborativos

Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias
Practica situada.

Multimedia

Pintarrén

Internet

candn y computadora

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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