. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TEORIA DE LAS EMBARCACIONES CLAVE: E-TDE-2

El estudiante determinard las caracteristicas generales y los esfuerzos mecanicos a los que se someten
las embarcaciones, a través de la nomenclatura, terminologia e informacién técnica, manuales nauticos,
calculos de flotabilidad, estabilidad y maniobrabilidad, sistemas de seguridad, asi como la normatividad
vigente y aplicable, para adentrarse en el ambito naval y tener un panorama general de su relevancia y
requerimientos.

Propésito de aprendizaje de
la Asignatura

Administrar el mantenimiento y servicios a embarcaciones, a través del seguimiento de un plan maestro
Competencia a la que a embarcaciones y la gestidon de los recursos materiales y humanos, asi como el cumplimiento a las
contribuye la asignatura normas de calidad, seguridad y sustentabilidad, para contribuir a la mejora del funcionamiento del
parque naval, asi como apoyar a la satisfaccidn de las necesidades del sector nautico.

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Soporte documental y terminologia

15 23 38
naval.
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1. Principios de hidrodinamica.

13 22

Totales 24

36 60

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Coordinar el Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicios a
embarcaciones con base en la
interpretacion de informacion
técnica, el Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicios a
embarcaciones, logistica del
taller, asi como la supervisién de
recursos materiales y humanos,
para eficientar la operacién de la
embarcacion.

Interpretar la informacién técnica
de las embarcaciones, mediante
los diagramas y procesos de
operacion, manuales del
fabricante, analisis de fallas,
manual de reparacién, asi como
la normatividad vigente, para
fundamentar el Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicios.

Realizar un reporte de la verificacién de la informacién técnica
de los servicios de mantenimiento a embarcaciones, que
incluya:

- Especificaciones técnicas de la estructura y componentes de
la embarcacion.

- Histérico de fallas y servicios.

- Reporte del diagndstico y 6rdenes de trabajo de
reparaciones.

- Interpretacion y referencias a manuales e instructivos.

Estructurar el Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicios a
embarcaciones, a través de
histérico de fallas y reparaciones,
los procedimientos
administrativos del taller naval,
indicadores y estandares de
calidad, metas y politicas de la
empresa, parametros de
seguridad e higiene, el
presupuesto programado y la

Elaborar un Plan Maestro de Mantenimiento y Servicio a
embarcaciones, que incluya:

- La estrategia y tipo de mantenimiento a implementar.

- Plan Contingente y de mantenimiento correctivo no
planeado.

- Procedimientos y tareas de mantenimiento a realizar en los
sistemas de la embarcacion.

- Recursos a emplear en cada actividad.
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normatividad vigente, para la
optimizacion de los recursos
disponibles.

- Tiempos y frecuencias de las actividades.
- Diagramas de realizacién.

- Normas aplicables

Programar el servicio de
mantenimiento a embarcaciones,
considerando el recurso humano
en los diferentes sistemas de
operacién de las embarcaciones,
asi como el sistema motriz, los
sistemas hidrdulicos, de
ventilacién y refrigeracidn, de
calefaccion y el casco, para
prevenir, corregir y mantener la
eficiente operacion de las
embarcaciones.

Elaborar el programa de actividades del servicio de
mantenimiento a embarcaciones, que contenga:

- El cronograma del mantenimiento que
contenga:
- Secuencia de actividades.
- Fechas programadas.

- Procedimientos y frecuencia del mantenimiento.

- El rol de asignacién de personal considerando:
- Turnos.
- Competencias.
- Condiciones seguras de trabajo.
- Reportes.

- Definicidn de metas.

Supervisar las acciones
programadas del mantenimiento
naval, con base en cddigos de
seguridad con la técnica
autorizada, documentacion e

Elaborar un reporte de la supervision de las acciones
programadas del mantenimiento naval, que incluyan:

- Programa de mantenimiento establecido.
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inspecciones, presupuestos,
pruebas mecanicas, maniobras de
astillero, manejo de recursos
materiales, humanos y seguridad
industrial, las especificaciones
técnicas, control del proceso y
contingencias, registros y
bitacoras, para garantizar el
6ptimo funcionamiento de las
embarcaciones.

- Lista de cotejo de las acciones de mantenimiento.

- Aplicacion de las técnicas y procedimientos
correspondientes.

- Acciones de ajustes no programadas.
- Referencias a la normatividad vigente.
- Resultados obtenidos.

- Observaciones.

Evaluar el Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicios a
embarcaciones, mediante
auditorias internas y externas,
documentacién soporte,
indicadores y parametros de
calidad del mantenimiento naval,
metas y politicas de la
organizacion, asi como la
normatividad vigente, para la
plena satisfaccion del cliente
interno y externo, asi como
fundamentar estrategias de
mejora.

Elabora un reporte del avance del plan maestro de
mantenimiento y servicios a embarcaciones, que incluye:

- Resultados de auditorias.

- Indicadores de mantenimiento.

- Tiempos de atencién a fallas.

- Andlisis de fallas.

- Referencias a la normatividad vigente.

- Detectar areas de oportunidad del mantenimiento a las
embarcaciones.

Gestionar los recursos materiales,
humanos y administrativos del
mantenimiento de
embarcaciones mediante
procesos administrativos,

Solicitar los recursos materiales y
humanos del mantenimiento a
embarcaciones, considerando los
resultados de la evaluacion del
Plan Maestro de Mantenimiento
y Servicios, catalogo de partes,

Elaborar un catalogo de 10 partes y componentes principales
de cada sistema de una embarcacién, que incluya:

- Tipo de embarcacion.

- Descripcién de partes.
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requisicion y verificacién de la
disponibilidad de recursos,
conforme a estandares de calidad
y valoracién de costo-beneficios,
para cumplir con el Plan Maestro
de Mantenimiento y Servicios a
embarcaciones, asi como
proponer mejoras al
mantenimiento de las mismas.

manual de procedimientos,
registro de formularios
(solicitudes de almacén), politica
interna de la organizacion, para
asegurar la ejecucién de trabajos
del Plan Maestro de
Mantenimiento y Servicio a
embarcaciones.

- Normatividad aplicable.

Elaborar un formulario de solicitud para:
- Piezas de remplazo con especificaciones técnicas y
justificacidn.

- Personal especializado con el perfil requerido de acuerdo a
las actividades programadas de mantenimiento.

Proponer mejoras al procedimiento de requisiciones de
recursos materiales y humanos en el manual de
procedimientos.

Verificar la recepcién y
disponibilidad de los recursos
materiales y humanos del
mantenimiento a embarcaciones,
a través del control del inventario
de almacén, la contratacion del
personal técnico especializado,
manuales de procedimientos e
instructivos técnicos del
fabricante, para contribuir a
elevar la eficiencia de las acciones
de mantenimiento a
embarcaciones.

Elaborar un reporte de la verificacidn de la disponibilidad de
los recursos materiales y humanos, requeridos para el
mantenimiento a embarcaciones, que contenga:

- Control de entradas y salidas del almacén.
- Asignacién del personal técnico requerido.

- Acceso a los instructivos del fabricante y manuales de
procedimientos.

- Registro de inconsistencia o incompatibilidad.

- Dictamen de cumplimiento con los requerimientos de los
recursos materiales y humanos.

Proponer mejoras en la aplicacion
de recursos materiales y
humanos del mantenimiento de

Elaborar un informe de una propuesta de mejora de la
aplicacién de los recursos materiales y humanos, utilizados en
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embarcaciones, mediante el
analisis de historiales de fallas y
reparaciones, analisis del
desempefio profesional del
recurso humano, estadisticas de
datos, condiciones de operacidny
vida util de los componentes y
equipos, costo-beneficio, avances
tecnoldgicos, indicadores y
parametros ecoldgicos y
sustentables, asi como la
normatividad vigente, para
optimizar proceso, tiempos y
recursos, de acuerdo a las metas
y objetivos del Plan Maestro de
Mantenimiento a embarcaciones.

el mantenimiento a embarcaciones, que contenga:
- Identificacidn de las areas de oportunidad de mejora.
- Requerimientos de recursos materiales y humanos.

- Establecer indicadores y parametros de calidad y
desempefio.

- Fundamentar la propuesta de mejora.
- Resultados esperados.

- Referencias a la normatividad vigente.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

. I. Soporte documental y terminologia naval.
Aprendizaje P y &

El alumno identificara la nomenclatura, terminologia e informacidn técnica de los manuales nduticos, para
Propésito esperado documentar las caracteristicas y los sistemas generales de las embarcaciones con apego a la normatividad
vigente y aplicable.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Terminologia y simbologia | Identificar la nomenclaturay Documentar un reporte con
de las embarcaciones. caracteristicas del buque. lenguaje coloquial de la Desarrollar el pensamiento
interpretacion de documentacién | analitico a través de la
técnica de una embarcacion. identificacion de

terminologia y simbologia
de las embarcaciones para
una correcta interpretacién
e identificacion de los tipos

Explicar la terminologia y simbologia
utilizada en las embarcaciones y su
documentacién técnica.

Clasificacion de Identificar el tipo de embarcaciones. Documentar en una tabla de de embarcaciones.
embarcaciones y su caracteristicas y tipo de

estructura, dimensiones y embarcacidn, a partir de casos

sistemas generales. Explicar las estructuras y dimensiones practicos.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma

que definen a los tipos de
embarcaciones.

individual y en equipo en
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Identificar los sistemas generales de los
tipos de embarcacion.

forma proactiva.

Manuales del fabricante
de equipos, componentes
y embarcaciones.

Identificar los soportes documentales
técnicos de la embarcacidn, a partir de
la conclusion de su fabricacion.

Explicar los tipos de manuales de
equipos y componentes de las
embarcaciones.

Seleccionar la informacion técnica
que permita clasificar los
diferentes sistemas integrados en
los manuales de la embarcacion.

Sistema de seguridad.

Identificar la Legislacion en Seguridad
Maritima, tanto mexicana como
internacional, que regulan la
operatividad de las embarcaciones.

Describir los requerimientos y
especificaciones técnicas de los
Sistemas de Seguridad acorde al tipo de
embarcacién, derivado de la Legislacion
Maritima vigente.

Establecer el cumplimiento de los
requerimientos y especificaciones
técnicas de los Sistemas de
Seguridad en las embarcaciones,
conforme a la Legislacién Maritima
vigente y aplicable.

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Equipo audiovisual.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X
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Casos de estudio Computadora. Empresa
Equipos colaborativos Internet.

Carteles e imagenes de embarcaciones.
Manuales técnicos de embarcaciones.
Video documentales.

Maquetas de embarcaciones.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Los estudiantes: Reporte de la caracterizacidon de una Rubrica
. . . embarcacion, utilizando la terminologia . L
Identifican la nomenclatura maritima, asi como la Lista de verificacion

o ] del ambito naval, que contenga:
clasificacion y los sistemas generales de las

embarcaciones.
- Tipo de embarcacion.

Relacionan las caracteristicas de las embarcaciones - Dimensiones.
con sus dimensiones y estructuras.
- Estructura.

- Sistemas generales existentes.
Valoran la importancia de la simbologia y
nomenclatura en los manuales y documentos de
soporte de las embarcaciones. - Referencias a la normatividad vigente y
aplicable.

- Relacion de los soportes documentales.

Explican la composicion de contenidos y alcance de la
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informacion referida en manuales.

Identifican la Legislacidn en Seguridad Maritima,
tanto mexicana como internacional, que regulan la
operatividad de las embarcaciones.

Unidad de

1. Principios de hidrodinamica.
Aprendizaje incipl ! ! ¢

El estudiante verificara los parametros de flotabilidad, estabilidad y maniobrabilidad de una embarcacidn, para
valorar su comportamiento al estar sometida a diferentes fuerzas mecanicas.

Propdsito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Flotabilidad y estabilidad. | Identificar los conceptos de flotabilidad | Calcular la flotabilidad y

y estabilidad. estabilidad, requeridos por las
embarcaciones en hoja de calculo
y mediante simulacién con
Explicar la relacién entre la flotabilidad | software dedicado.

y la estabilidad.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
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Describir los principios, métodos y
célculos de la flotabilidad de las
embarcaciones.

Describir los principios, métodos y
cdlculos de la estabilidad de las
embarcaciones.

Reconocer el uso de hoja de calculo y
software dedicado.

Resistencia, propulsion,
maniobrabilidad y
comportamiento en el
mar.

Identificar los conceptos de resistencia
mar en calma, propulsion,
maniobrabilidad y comportamiento en
el mar.

Explicar la relacién entre la resistencia
mar en calma, propulsion,
maniobrabilidad y comportamiento en
el mar.

Describir las ecuaciones y calculos de la
maniobrabilidad de las embarcaciones.

Calcular la maniobrabilidad,
requerida por las embarcaciones
mediante hoja de calculo y
simulacién con software dedicado.

Demostrar mediante simuladores y
modelos a escala, el
comportamiento de flotabilidad,
estabilidad, resistencia mar en
calma, propulsiény
maniobrabilidad de las
embarcaciones.

Fuerzas que convergen en
el barco.

Identificar los conceptos, propiedades y
tipos de fuerzas que convergen en el
barco:

Diagnosticar el grado de riesgo
estructural al que estd sometida
una embarcacion mientras navega,

de flotabilidad, estabilidad,
resistencia, propulsiony
maniobrabilidad de las
embarcaciones para el
correcto uso de software
de la materia.

Trabajo en equipo en
forma proactiva para el
desarrollo de habilidades
blandas.
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- Quebranto. mediante hoja de calculoy

simulacion con software dedicado.
- Arrufo.

Explicar el grado de riesgo estructural
de las fuerzas que convergen en el
barco, considerados por el fabricante en
su navegacion.

Describir la interpretacion de los
resultados de la valoracidon de riesgo
estructural.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de investigacion. Equipo audiovisual. Laboratorio / Taller X
Casos de estudio Computadora. Empresa
Equipos colaborativos Internet.

Ofimatica comercial y software dedicados
Carteles e imagenes de embarcaciones.
Manuales técnicos de embarcaciones.

Video documentales.
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Maquetas de embarcaciones.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes:

Identificardn los conceptos de la flotabilidad y la
estabilidad.

Reporte de las formas en las cuales una
embarcacidn es sometida a esfuerzo

Explicaran los principios, métodos y calculos de la

flotabilidad y la estabilidad de las embarcaciones.
mecanico, que contenga:

Describirdn los conceptos de resistencia mar en
calma, propulsién, maniobrabilidad y - Calculos vectoriales de Flotabilidad y Rubrica
Estabilidad.

comportamiento en el mar y su interrelacidn. Lista de cotejo

- Calculos de maniobrabilidad.

Explicaran las ecuaciones y calculos de la - Interpretar los resultados obtenidos.

maniobrabilidad de las embarcaciones. - Conclusiones del grado de riesgo

estructural.

Identificaran los conceptos, propiedades y tipos de
fuerzas que convergen en el barco:

Quebranto y Arrufo, asi como la valoracién del riesgo
estructural respectivo.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional

Ingenieria naval, ingenieria nduticay
transporte maritimo, ingenieria en
mecanica naval, ingenieria maritima o afin
con estudios de maestria relacionados al
area maritima preferentemente, Ingenieria
en mantenimiento industrial con TSU en
naval, mecanico.

Experiencia en la ensefianza de ciencias de | Minimo un afio de experiencia en el

la ingenieria en nivel superior

Capacitaciones en estrategias didacticas

Induccién al modelo educativo de las UTS

ejercicio profesional del area de ingenieria
de su formacidn naval.

Experiencia comprobable en mantenimiento
a barcos.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento

Lugar de publicacién Editorial
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Industrial e 8873079971
Mora Gutierrez, 2017 Mantenimiento 978-
., . ., México Alfaomega
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Carrasco Moreno, José. | 2017 Practicas y procesos de 978
Mall inE taller d izad Méxi Alf
allorquin Egea aller de mecanizado éxico aomega 6076222140
Salvador
Doug Woodyard 2012 Marine Diesel Engines . 978008051421
. USA Elsevier
and gas turbines 5
Delgado Lallemand, 2010 Diccionario
Luis enciclopédico maritimo 978-
Inglés-Espafiol Espafia Paraninfo.S.A 8478380775
Delgado Lallemand, 2005 De proa a popa.
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Luis Conceptos basicos Espafi P info.S.A
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tomo |
Delgado Lallemand, 2006 De proa a popa.
: - 978-
Luis Conceptos basicos Espaf P info.S.A
p spana araninfo 8428349499
tomo Il
Olivella Puig, Joan 2000 Teoria del buque. Universidad 978
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Fecha de recuperacion

Titulo del documento

Vinculo
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